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EXPOZICNY SCENAR podl'a nariadenia REACH
KYSELINA SiROVA

Cislo CAS: 7664-93-9
Cislo ES: 231-639-5

Tabul'ka 1: Prehl'ad expozi¢nych scenarov a priebeh zivotného cyklu chemickej latky

Cislo ES Identifikované Vysledna Prepojenie Sektor Kategoria Kategoria Kategoria Kategoria
pouzitia faza ziv. cyklu na pouzitia  [procesu produktu vyrobku/predmetu uvolfiovania do
identifikované |(SU) (PROC) ((PC) (AC) zivotného prostredia
o pouzitie (ERC)
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ES 2 Pouzitie N INevztahuje[Nevzt 3, 4, 6b, 8,1,2,3,4, [19 Nevztahuje sa 6a
kyseliny sirovej ako sa ahuje 9, 8a, 8b, 9
polotovaru pri vyrobe sa 14
anorganickych a
organickych
chemickych latok]
vratane hnojiv
ES 3 Pouzitie A INevztahujeNevzt 3, 4, 5, 6b,[1,2,3,4, [19,20,23,34,40 [Nevztahuje sa 6b
kyseliny sirovej ako sa ahuje 8,9,11,23 84, 8b,
Cinidla pri sa kod NACE:(9, 13
spracovatel'skych E 36-37
procesoch, ako
katalyzatora,
dehydratacného
Cinidla,
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regulatora hodnoty pH

ES4 Pouzitie
kyseliny sirovej pre
extrakciu
spracovanie
mineralov, rad

a

INevztahuje
Sa

INevzt
ahuje
sa

3, 2a,14

2,3,4

20,40

Nevztahuje sa

6b, 4
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ES 5 Pouzitie
kyseliny sirovej v
procesoch povrchovej
upravy, Cistenia a
leptania

INevztahuje
sa

Nevzt’
ahuje
sa

3, 2a, 14,
15,
16

1’ 2| 3’ 4’
13, 8a,
8b, 9,

14,15

Nevztahuje sa

6b
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Cislo ES: 231-639-5

SPRAVA O CHEMICKEJ BEZPECNOSTI

Cislo CAS: 7664-93-9

Cislo ES Identifikované Vysledna Prepojenie Sektor Kategoria [Kategoria Kategoria Kategoria
'Vyrob [pouzitia faza ziv. cyklu na pouzitia  |procesu |produktu vyrobku/predmetu |[uvolfiovania
a identifikované |(SU) (PROC) |(PC) (AC) do zivotnéhg
pouzitie prostreaia
Formulov|Koneé [Pouzitie |Doba Urove (ERC)
anie né spotrebite uzivania [
pripravko [pouzitilom (pre odpad
\Y e vyrobky) |u
ES 6 Pouzitie A N A N Nevztahuje Nevzt 3,14, 15,17 [1,2, 8b,14, 20 Nevzt'ahuje sa 6b, 5
kyseliny sirovej pri sa ahuje 9,13
elektrolyzach sa
ES 7 Pouzitie A N A N Nevzt'ahuje Nevzt 3,8 1,2,8b |20 Nevztahuje sa 7
kyseliny sirovej sa ahuje kod NACE:
pri ¢isteni plynov sa C20.1.1 :
vyroba
priemyseln
ych plynov
ES 8 Pouzitie A N N N Nevzt'ahuje Nevzt 3 alebo 0 2,349 [0-kod UCN  |Nevztahuje sa 2,5
kyseliny sirovej pri sa ahuje - E10100
vyrobe sa kod NACE (Elektrolyty)
akumulatorov C27.2
obsahujucich (Vyroba
kyselinu sirovi batérii g
akumulator
ov)
ES 9 Pouzitie A N A N Nevzt'ahuje Nevzt 22 19 0-koéd UCN  |Nevztahuje sa 8b, 9b
kyseliny sirovej pri sa ahuje E10100
udrzbe sa (Elektrolyty)
akumulatorov
obsahujticich
kyselinu sirova




Cislo EC: 231-639-5

SPRAVA O CHEMICKEJ BEZPECNOSTI

Cislo CAS: 7664-93-9

Cislo ES Identifikované Vysledna Prepojenie Sektor Kategoria  |Kategéria  [Kategoria Kategoria
'Vyrob [pouzitia faza ziv. cyklu na pouzitia  |procesu produktu vyrobku uvolfiovania
a identifikované |(SU) (PROC) (PC) (AC) do Zivotnéhq
pouzitie prostredia
Formulov|Koneé [Pouzitie |Doba Urove (ERC)
anie né spotrebite uzivania [
pripravko [pouzitilom (pre odpad
\Y e vyrobky) |u
ES 10 Pouzitie A N N N Nevztahuje Nevzt 3 2,45, 8a 0 - kodNevztahuje sa 1
kyseliny sirovej pri sa ahuje UCN
recyklacii sa E10100
akumulatorov (Elektrolyty)
obsahujtcich
kyselinu sirovi
ES 11 Pouzitie A N A N A Nevzt 21 pouzitie AC 3 Nevzt'ahuje sa 9b
akumulatorov ahuje spotrebitel’'o
obsahujucich sa m
kyselinu sirova PROC 19 v
najhorSom
pripade
ES 12 Pouzitie N A A N Nevzt'ahuje Nevzt 22 15 21 Nevzt'ahuje sa 8a, 8b
kyseliny sirovej na sa ahuje
laboratorne ucely sa
ES 13 Pouzitie N A A N Nevzt'ahuje Nevzt 3 2,58a, 8b, |35 Nevzt'ahuje sa 8a,8b
kyseliny sirovej pri sa ahuje 9,10,13
priemyselnom sa
Cisteni
ES 14 Miesanie, A N A N Nevztahuje Nevzt 3,10 1, 3, 5, 8a Nevzt'ahuje sa 2
priprava a opdtovné sa ahuje 8b, 9
balenie kyseliny sa
sirovej




10 CHARAKTERIZACIA RIZIK

V nasledovnom texte je uvedenad charakterizacia rizik pre l'udské zdravie a zivotné prostredie,
vznikajucich pri vyrobe a pouziti kyseliny sirovej. Z tabul’ky charakterizacie rizik je zrejmé, ze pre
vSetky kvantitativne hodnotenia bolo preukazané bezpeéné pouzivanie. Okrem kvantitativneho
hodnotenia je d’alej uvedené konkrétne kvalitativne hodnotenie pre jeden scenar ohl'adne Skodlivin.
Okrem toho mo6ze dojst’ k riziku nebezpecia pre 'udské zdravie vzhl'adom na korozivne vlastnosti
kyseliny sirovej a pri styku s pokozkou aj k chemickym popélenindm pri vSetkych expozi¢nych
scenaroch a teda toto riziko je tu hodnotené kvalitativnym sposobom.

Hodnotenie dermélneho rizika

V priebehu procesov, ktoré sa vykonaji pre vSetky expozicné scendre v suvislosti s vyrobou a
pouzitim kyseliny sirovej, moze nastat’ riziko kontaktu kyseliny sirovej s pokozkou pracovnika a
vzhladom na chemicki povahu kyseliny sirovej a jej vlastnosti, méze dojst k chemickym
popalenindm. Pretoze sa tento u¢inok povazuje za dosledok korozivnych vlastnosti kyseliny sirovej,
nemdze sa pre takéto riziko stanovit’ medzna limitnd hodnota DNEL a z toho dovodu sa opatrenia na
riadenie tohto rizika musia hodnotit’ kvalitativnym sposobom. Aj ked je takéto riziko
najpravdepodobnejsie len pri moznom kontakte pracovnikov s koncentrovanou kyselinou sirovou v
nastavenych priemyselnych prevadzkovych podmienkach (OCs), v ktorych sa uplatiiuju opatrenia
pre riadenie rizik (RMMs) pre kontrolu a riadenie rizika dermalneho kontaktu, mézu sa takéto
pripady taktiez aplikovat’ vo vSetkych expozi¢nych scenaroch.

V nastavenych priemyselnych podmienkach riziko popélenia pokozky pri expozicii kyseline sirovej a
jej koncentrovanych foriem (alebo aj v zriedenom stave) existuje a to kvoli moznému pospliechaniu
kvapalnou kyselinou. Toto riziko by bolo najvyssie v ¢ase presunu cisterien, plnenia sudov, malych
nadob atd’. Napriek tomu, Ze su takéto pripady povaZované za nepravdepodobné z dovodu vysokého
stupfia uzavretosti systému a kontroly, napriek tomu sa musia vykonavat protiopatrenia, aby sa
eliminovali vSetky mozné spdsoby expozicie.

Prvym aspektom prevadzkovych podmienok, ktoré znizuju riziko dermalneho kontaktu, je Specialna
povaha prislusnych systémov a S tym suvisiaci stupen uzatvorenia. Vsetky spracovatel'ské a
precCerpavacie linky su uzatvorené a utesnené systémy, aby sa znizila moZna expozicia pri Uniku
kyseliny alebo poSpliechani. Podobne aj samotné reaktory su uzatvorené a utesnené, aby sa znizil
vyskyt moznych skodlivin. V ¢ase precerpavania do/z cisterny sa pouzivaji linky na presun plynu
kvoli zniZzeniu trovne plynnych Skodlivin, ktoré sa mézu usadzovat’ na povrchoch predmetov vratane
Pudskej pokozky. Za urcitych okolnosti, kedy sa vyzaduje velky objem a vysoka koncentracia
kyseliny, mézu byt pouzité Specidlne spojovacie/odpojovacie systémy a urcené¢ odvzdusiovacie
systémy. Skolenie a certifikacia je doleZitou su¢astou pripravy pracovnikov, aby spravne pochopili
postupy pre pouzivanie tychto Specidlnych systémov, aby sa neobchadzali opatrenia pre zniZenie
Skodlivin na pracovisku a aby sa tak udrziavala spravna prevadzkova ¢innost’.

Okrem opatreni pre zniZenie Skodlivin na pracovisku, zohrdva taktiez déleziti tlohu izolovanie
pracovnikov kvoli znizeniu rizika v prostredi priemyselnej prevadzky. Pracovnici st bezne kryti v
priestoroch, izolovanych pred zdrojmi Skodlivin a Cas strdveny plnenim tloh v tesnej blizkosti zdroja
Skodlivin sa tak moéze U¢inne minimalizovat. Oddelené riadiace priestory, monitory a vonkajsie
jednotky reaktorov pomahaju udrziavat' pracovnikov mimo potencialne zdroje expozicie. Na
pracovisku v _priemyselnom prostredi su_prijaté havarijné opatrenia a predpisy (Skolenia z
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pracovnych postupov a z postupov o bezpecnosti pri praci), aby v pripade vzniku nepredvidanych
udalosti bola zabezpecena bezpecnost’ pri praci. Tieto opatrenia by mali platit’ v rozsahu procesnych
postupov na pracovisku tak, aby usmerniovali pracovnikov ako spravne reagovat’ pri pospliechani
alebo uniku kyseliny a ako vyuzivat ur€ené zariadenia (ako st napr. havarijné sprchy alebo Cistiace
prostriedky), ktoré je potrebné pouzit' pre minimalizaciu G¢inkov pri nepredvidanom vyskyte
expozicie.

Kazdému pracovnikovi, ktory by mohol pracovat’ v priestore s potencidlnymi zdrojmi Skodlivin
(akym je napr. preCerpavacie potrubie) musia byt pre jeho dalSiu ochranu poskytnuté osobné
ochranné pracovné prostriedky (OOPP). Vhodné OOPP, ktoré sa musia pouzivat na ochranu
pracovnikov pred moznym kontaktom Kkyseliny s pokozkou, st ochranny odev odolny proti
kyselinam, ochranné prilby, rukavice, okuliare a ochranna obuv. OOPP musia byt spravne
udrziavané a certifikované a v pripade potreby sa musia vymenit. Tieto kombinované opatrenia budu
ucinné pre zabezpeCenie troch aspektov bezpecného pouzivania. Su to, po prvé, znizenie
potencidlnych Skodlivin v Specializovanych systémoch. Po druhé, znizenie moznosti expozicie
oddelenim pracovnikov od zdroja a Skolenia a po tretie, fyzicka ochrana pracovnikov pouzivanim
OOPP. Kombinaciou tychto opatreni mozno docielit’, Ze riziko chemickych popalenin pracovnikov
(bud’ vo velkych priemyselnych vyrobnych zavodoch, precerpavacich staniciach alebo v priestoroch
formulovania) bude takto dostato¢ne a primerane riadené.

Ako uz bolo uvedené, pri znizovani koncentracie kyseliny sa znizuje moznost’ chemickych popalenin
ludskej koze. AvSak na pracovisku sa opatrenia uplatiuju stale, aby bol odborny personal
(laboratorni pracovnici) ako aj spotrebitelia (dopliujuici batérie) chraneni pred moznym rizikom.

Vicsina opatreni sa uplatiiuje na pracovisku. Su to napr. odlucenie, izol4cia (za tienidlami alebo
pouzitim deliacich boxov v pripade potreby), patricné vyskolenie, prijaté havarijné opatrenia a
pouzivanie vhodnych OOPP. Tak ako pri priemyselnom zariadeni, musia byt odborni pracovnici
spravne vyskoleni v tom, ako bezpe¢ne zaobchddzat’ s chemikaliami, aby sa pomocou napravnych
opatreni zabezpecilo bezpeéné pouzivanie. Takymto spdsobom sa moze zabezpecit’ riadenie rizik.

V uvedenych expozi¢nych scendroch pre kyselinu sirovi je expozicia spotrebitela mozZna len v
jednom pripade. Je to pri pouZivani olovenych, kyselinou plnenych batérii, kedy sa za normalnych
okolnosti utesnené ¢lanky otvoria kvoli doplneniu elektrolytu destilovanou vodou. Dnes je uz
viG§ina vyrdbanych batérii tplne utesnena bez potreby dopiiiania ¢lankov, a preto sa tento typ
expozicie stava bezpredmetnym. V pripade, ked’ si zdkaznik predsa len praje doplnit’ batériu, existuje
niekol’ko faktorov, ktoré znizuji potencialne riziko. Po prvé, roztok elektrolytu obsahuje len 25-40%
kyseliny sirovej a tak kazda potencidlna expozicia takejto koncentracii by pravdepodobne
nesposobila popaleniny také ako pri expozicii koncentrovanej kyseline. Okrem toho zékaznik v
skuto€nosti nepotrebuje manipulovat’ s nadobami obsahujiicimi kyselinu, ale nechava kyselinu v
clanku batérie a len doleje destilovani vodu. Odporuca sa pomalé kontrolované dolievanie, aby
nedoslo k pospliechaniu (riziko sa eSte zmenSuje, nakol’ko otvor ¢lankov je tizky). Dolievanie je
uloha, ktort spotrebitel nemusi vykonavat’ pravidelne a ked’Ze objem je maly, doba vykonu bude
vel'mi kratka (najpravdepodobnejsie len v rozmedzi niekol’kych mintt).

Okrem tychto faktorov sa tiez odporuéa, aby spotrebitelia pouzivali poas dopliania vody ochrannu
kombinézu, okuliare a rukavice ako ochranu pred moznou expoziciou. Dosiahne sa tym ochrana cele;j
pokozky, ktord by mohla byt vystavena riziku, o znamend, Ze pri ndhodnom poSpliechani neddjde
ku kontaktu pokozky s kyselinou. V kombinacii s nizkou koncentraciou, nizkou pravdepodobnost'ou
pospliechania, malou pocetnostou a rychlostou vykonania ako aj odporuc¢anim pouzivat’ ochranné




prostriedky mozno uviest, Ze takéto riziko je tiez riadené a pod kontrolou.




10.2 ES2 Pouzitie kyseliny sirovej ako polotovaru pri vyrobe anorganickych a organickych
chemickych latok vratane hnojiv

10.2.1 Dudské zdravie
10.2.1.1 Pracovnici

Hodnotenie expozicie pracovnikov kyseline sirovej ako polotovaru (ES 2) bolo vykonané pre
procesy, relevantné tomuto scenaru pouzivania tak, ako je to identifikované kategoriami PROC.

Lokélne podrazdenie a Skvrnitost’” pokozky st ucinky kyseliny sirovej po dermalnej expozicii.
Neexistuje ziaden dokaz o systemickych ucinkoch po dermélnej expozicii kyseline sirovej. Nie su
teda odvodené Ziadne odhadované systemické dermalne davky Vv stvislosti s akatnou/kratkodobou
a dlhodobou expoziciou kyseline sirovej. Lokalne podrazdenie dychacich orgdnov a korozivita st
kritické ucinky, spojené s akutnou/kratkodobou a chronickou inhalacnou expoziciou kyseline
sirovej. Systemicka toxicita preto nie je relevantna pre inhala¢na expoziciu.

Model pre odhad expozicie ECETOC TRA stupiia 1(Tier 1) predpoklada koncentraciu inhalacnej
expozicie 0,4 mg/m® pre vietky kategorie procesov PROC v suvislosti s ES 2 (na zaklade nizkeho
tlaku par 6 Pa predpokladaného pre H2SO* pri koncentracii ~90%). Tato koncentracia inhala¢nej
expozicie prekro¢ila inhalaéni hodnotu DNEL 0,1 mg/m? pre akiitne lokélne respiraéné dinky a
inhalaén hodnotu DNEL 0,05 mg/m® pre dlhodobé respiraéné ucinky, ¢o znadi, ze rizika pre
I'udské zdravie ako to predpoklada model ECETOC TRA, neboli pripustné. Hodnotenie inhalacnej
expozicie rady 1 v suvislosti s ES 2 vyustilo do pouzivania modelu ECETOC TRA, ktory bol
spresneny pouzitim modelu vysSieho stupna (stupen 2): Zdokonaleny nastroj REACH (ART).

Pri charakterizacii rizik pre l'udské zdravie v poradi podla akutnej/kratkodobej a dlhodobej
inhalacnej expozicie kyseline sirovej stvisiacej s ES 2, bol porovnavany 90. percentil (najhorsi
pripad) koncentrécii inhalacnej expozicie, odvodeny pouZitim modelu ART pre prisluSné kategorie
PROC, s hodnotou DNEL pre akutne lokalne respiracné Gc¢inky a s hodnotou DNEL pre dlhodobé
lokalne respira¢né ucinky. Vysledky charakterizacie rizik st uvedené v tabul’ke niZsie.

Predpokladané akutne /kratkodobé a dlhodobé koncentracie inhalacnej expozicie odvodené
pouzitim modelu ART sa povazuju za prekrocené hodnoty DNEL pre akutne lokalne respiracné
ucinkya hodnoty DNEL pre dlhodobé¢ respiraéné Ucinky pre vSetky procesy suvisiace s ES 2. Na
zaklade predpokladu vykonaného v hodnoteni expozicie a tejto charakterizacie rizik mozno dospiet’
k zaveru, ze inhala¢né expozicie kyseline sirovej, ktoré by mohli nastat’ pocas procesov suvisiacich
s ES 2, nepredstavuji nepripustné riziko pre zdravie pracovnikov.




Tabul'ka 4: Kvantitativna charakterizacia rizik pre pracovnikov

Cesta

Kategoria PROC

ES2- 90.percentil
expozicnych
koncentracii

(mg/m?)

Pociatocny toxicky
koncovy  bod
kriticky u¢inok

DNEL
(mg/m?)

Ukazovatel
rizika (RCR)

miery|

Akutne lokalne
ucinky

Vdychnutie

PROC 1

9.3x10°

Podrazdenie
dychacich organov
a korozivita

0,1

9.2 x 107

PROC 2

9.2x10°8

Podrazdenie
dychacich organov
a korozivita
podrazdenie a
korozivita

0,1

4.2x10°%

PROC 3

4.2x10%

Podrazdenie
dychacich organov
a korozivita

0,1

1.4x10?

PROC 4

1.4x107?

Podrazdenie
dychacich organov
a korozivita

0,1

2.3x10%

PROC 8a

2.3x10?

Podrazdenie
dychacich organov
a korozivita

0,1

12x10°

PROC 8b

1.2 x10*

Podrazdenie
dychacich organov
a korozivita

0,1

3.2x-10?

PROC 9

3.2x10°

Podrazdenie
dychacich organov
a korozivita

0,1

9.2 x-107

Dlhodobé
lokalne ucinky

Vdychnutie

PROC 1

9.4 x10°°

Podrazdenie
dychacich organov
a korozivita

0,05

1.8 x10°®

PROC 2

9.2 x10®

Podrazdenie
dychacich organov
a korozivita

0,05

8.4x10°

PROC 3

4.2 x10*

Podrazdenie
dychacich organov
a korozivita

0,05

2.8x10?

PROC 4

1.4x107?

Podrazdenie
dychacich organov
a korozivita

0,05

4.6x101

PROC 8a

2.3x10?

Podrazdenie
dychacich organov
a korozivita

0,05

9.6 x10°

PROC 8b

4.8 x10°

Podrazdenie
dychacich organov
a korozivita

0,05

5.6 x1072

PROC 9

2.8x10%

Podrazdenie
dychacich organov
a korozivita

0,05

1.8 x10°5




10.2.1.2 Spotrebitelia

Spotrebitelia nie su vystaveni u¢inkom kyseliny sirovej, pretoze tato sa bud’ uplne spotrebuje ako
polotovar alebo ako spracovatel'ska prisada, alebo je tesne uzavreta a nepredpoklada sa jej
uvolnenie Vv pripade, ze je sucastou vyrobku (napr. v batérii). Takze nie je potrebna
charakterizécia rizik spotrebitel’a.

10.2.1.3 Nepriama expozicia 'udi cez zivotné prostredie

Je preukdzané, Ze uvoliiovanie do zivotného prostredia je minimalne (pozri d’alej). Kyselina sirova
sa vo vzdu$nom, vodnom a podnom prostredi 'ahko rozklada a nie je biokumulativna latka.
Utinné je zneskodiovanie kyseliny hydrolyzou a v COV. Je teda nepravdepodobné, Ze l'udia budu
nepriamo vystaveni ucinkom kyseliny cez vzduch, povrchové vody, pddu alebo prijimanim pitnej
vody a cez potravinovy retazec.

10.2.2 Zivotné prostredie

Pre charakterizaciu rizik podla stupiia 1 (tierl) sa odvodend hodnota PECs posudzuje podla
kategorie ERC. Pre charakterizéciu rizik podl'a stupnia 2 (tier 2) sa hodnota PECs vypoc¢itana podla
EUSES s o¢istenymi vstupmi a bertic do uvahy emisie posudzuje podl'a opatreni manazmentu rizik
RMMs pre kontrolu uvolniovania do Zivotného prostredia.

10.2.2.1 Vodné prostredie (vratane usadenin a sekundarneho znecistenia)

Ako uz bolo poznamenané, Kyselina sirova sa vo velkom rozsahu pouziva ako polotovar,
vSeobecne na velkych chemickych pracoviskach, ktoré maju vlastné odpadové potrubie a
zariadenie na Cistenie odpadovych vod, vratane spracovania chemického a biologického odpadu, a
st schopné poradit’ si s mnoZstvom chemikalii. Dalej uvedend modelovana charakterizacia rizika
predpokladé najhor§i mozny pripad a o¢akava sa, Ze skuto¢né znecistenie vodného prostredia bude
minimalne. Pre odhad expozicie podla stupna 1 st nizSie uvedené najhor$ie hodnoty PEC
stanoven¢ syst¢tmom EUSES a zahfnajuce vSetky kategérie uvol'fiovania do Zivotného prostredia -
ERC. Hodnoty PNEC pre usadeniny sa vypo¢itali metodou rovnovazneho rozdelenia frakcie
(EPM) v systéme EUSES.

Tabul'ka 5: Charakterizacia rizik pre vodné prostredie

Prostredie PEC PNEC PEC /PNEC Poznamky
(predpoklada
4 mg/l
environmenta
Ina
koncentracia)
mg/l
Stupeni Tier 2 Sladkd 8.8 x 10 0,0025 0,352 Bezpetné
voda pouZivanie
preukazané v tier 2
Stupeti Tier 2 Sediment [7.3 x 10 0.002 (EPM) 0,365 Bezpetné
pouzivanie
preukazané v tier 2




Stupett Tier 2 Morsky [1.03x 10“  |0.002 (EPM) 0,051 Bezpeéné

sediment pouzivanie
preukazané v tier 2

Stupent Tier 2 Morska [1.2 x 10 0,00025 0,48 Bezpetné

\voda pouzivanie

preukazané v tier 2




10.2.2.2 Suchozemské prostredie (vratane sekundarneho znec€istenia)

Kyselina sirova sa vyraba vo velkom rozsahu, vSeobecne na velkych chemickych pracoviskach,
ktoré maju vlastné odpadové potrubie a zariadenie na Cistenie odpadovych vod, vratane spracovania
chemického a biologického odpadu a st schopné poradit’ si s mnozstvom chemikalii. Nedochadza
teda k expozicii pody ani k riziku kontaminacie spodnej vody (alebo studni s pitnou vodou) alebo
kontamindcie pol'nohospodarskych plodin cez pddu ¢i zvierat cez rastlinnii vyrobu. Rovnako ani
divoké zver nie je vystavena riziku cez pddu alebo podzemntl vodu a neexistuje moznost’ akumulacie
(sekundarne znecistenie) cez potravinovy retazec divokej zveri. Z dovodu uvedenej absencie
predpokladanej expozicie a skuto¢nosti, ze nie su dostupné Ziadne Studie o toxicite kyseliny sirovej v
suchozemskom prostredi, neboli pre podu odvodené ziadne hodnoty PNEC a teda charakterizacia
rizik sa nevyzaduje.

10.2.2.3 Ovzdusie

Kontaminacia ovzduS$ia je minimalna pri pouZiti uzatvorenych systémov a prania plynov. Ak by aj
doslo k vyskytu kyseliny sirovej hydrolyzou pri styku s vlhkost'ou, akékol'vek mnozstvo dopadajuce
na podu v podobe zrazok bude vel'mi zriedené a rychlo zneskodnené. Pre ovzdusie nie st odvodené
ziadne hodnoty PNEC a charakterizécia rizik sa nevyzaduje.

10.2.2.4 Mikrobiologicka aktivita v systémoch ¢isticiek odpadov

Tabulka 6: Charakterizacia rizik pre COV

Prostredie PEC (mg/l) PNEC (mg/l) PEC / PNEC Poznamky

Stupen Tier2COV [0 8,8 0 \V/ druhom stupni (tieri)
hodnotenia su vsetky
odpady kyseliny
neutralizované a
zneSkodnené este
predtym, ako

sa dostanu do
biologickej zlozky]
COV. A tak nedojde k
ziadnej expozicii ani
riziku.




10.3 ES 3 Pouzitie kyseliny sirovej ako spracovatel'skej prisady, katalyzatora, dehydrataéného ¢inidla, regulatora
pH

10.3.1 Ludské zdravie

10.3.1.1 Pracovnici

Hodnotenie expozicie pracovnikov kyseline sirovej ako spracovatel'skej primesi, katalyzatora,
dehydratacného c¢inidla, regulatora pH (ES 3) bolo vykonané pre procesy, relevantné tomuto
scenaru pouzivania tak, ako je to identifikované kategoriami PROC.

Lokalne podrazdenie a korozivita pokozky su ucinky kyseliny sirovej po dermalnej expozicii.
Neexistuje ziaden dokaz o systemickych ucinkoch po dermalnej expozicii kyseline sirovej. Nie su
teda odvodené ziadne odhadované systemické dermalne davky v suvislosti s akutnou/kratkodobou
a dlhodobou expoziciou kyseline sirovej. Lokalne podrazdenie dychacich organov a korozivita su
kritické ucinky, spojené s akutnou/kratkodobou a chronickou inhala¢nou expoziciou Kyseline
sirovej. Systemicka toxicita preto nie je relevantna pre inhala¢nu expoziciu.

Model pre odhad expozicie ECETOC TRA stupna 1(Tier 1) predpoklada koncentraciu inhalacne;j
expozicie 0,4 mg/m? pre vietky kategérie procesov PROC v stvislosti s ES 3 (na zaklade nizkeho
tlaku par 6 Pa predpokladaného pre HoSO* pri koncentracii ~90%). Tato koncentracia inhala¢ne;
expozicie prekroéila inhalaénii hodnotu DNEL 0,1 mg/m?® pre akutne lokéalne respiraéné uginky a
inhala¢nti hodnotu DNEL 0,05 mg/m® pre dlhodobé respira¢né u¢inky, ¢o znaéi, ze rizika pre
l'udské zdravie ako to predpoklada model ECETOC TRA, neboli pripustné. Hodnotenie inhalacnej
expozicie rady 1 v suvislosti s ES 3 vyustilo do pouzivania modelu ECETOC TRA, ktory bol
spresneny pouzitim modelu vyssieho stupna (stupen 2): Zdokonaleny nastroj REACH (ART).

Pri charakterizacii rizik pre T'udské zdravie v poradi podla akutnej/kratkodobej a dlhodobej
inhalacnej expozicie kyseline sirovej suvisiacej s ES 2, bol porovnavany 90. percentil (najhorsi
pripad) koncentracii inhala¢nej expozicie, odvodeny pouzitim modelu ART pre prislusné kategorie
PROC, s hodnotou DNEL pre akutne lokéalne respiraéné ucinky a s hodnotou DNEL pre dlhodobé
lokalne respirac¢né ucinky. Vysledky charakterizacie rizik st uvedené v tabulke nizsie.

Predpokladané akutne /kratkodobé a dlhodobé koncentracie inhalac¢nej expozicie odvodené
pouzitim modelu ART sa povazuji za prekrocené hodnoty DNEL pre akutne lokélne respiracné
ucinkya hodnoty DNEL pre dlhodobé respiracné ucinky pre vSetky procesy suvisiace s ES 2. Na
zaklade predpokladu vykonaného v hodnoteni expozicie a tejto charakterizacie rizik mozno
dospiet’ k zaveru, Ze inhalacné expozicie kyseline sirovej, ktoré by mohli nastat’ pocas procesov
stvisiacich s ES 2, nepredstavuju nepripustné riziko pre zdravie pracovnikov.




Tabul'ka 7: Kvantitativna charakterizacia rizik pre pracovnikov

Cesta

Kategoria PROC

ES3- 90.percentil
expozi¢nych
koncentracii
(mg/m?®)

Pociatocny toxicky
koncovy  bod
kriticky uc¢inok

DNEL
(mg/m?)

Ukazovatel’ miery,
rizika (RCR)

Akttne lokalne
ucinky

Vdychnutie

PROC 1

9.3x10°

Podrazdenie
dychacich organov
a korozivita

0,1

9.3x10°8

PROC 2

9.2x108

Podrazdenie
dychacich organov
a korozivitg
organov a

0,1

9.2x 107

PROC 3

4.2x10*

Podrazdenie
dychacich organov
a korozivita

0,1

4.2x10°%

PROC 4

1.4 x10?

Podrazdenie
dychacich organov
a korozivita

0,1

1.4x10%

PROC 8a

2.3x10?

Podrazdenie
dychacich organov
a korozivita

0,1

2.3x10?

PROC 8b

1.2x10*

Podrazdenie
dychacich organov
a korozivita

0,1

1.2x10°

PROC9

3.2x10°%

Podrazdenie
dychacich orgénov
a korozivita

0,1

3.2x107?

PROC 13

1.8 x 102

Podrazdenie
dychacich orgénov
a korozivita

0,1

1.8x10?

Dlhodobé
lokalne ucinky

'Vdychnutie

PROC 1

3.6 x107°

Podrazdenie
dychacich organov
a korozivita

0,05

1.9x 107

PROC 2

3.6x108

Podrazdenie
dychacich organov
a korozivita

0,05

1.8x10°

PROC 3

1.6 x 10*

Podrazdenie
dychacich organov
a korozivita

0,05

8.4x10%

PROC 4

5.4x103

Podrazdenie
dychacich orgénov
a korozivita

0,05

2.8x10?

PROC 8a

8.8x 103

Podrazdenie
dychacich orgénov
a korozivita

0,05

4.6 x 101

PROC 8b

4.8x10°

Podrazdenie
dychacich orgénov
a korozivita

0,05

9.6 x 10°




Cesta Kategoria PROC [ES3- 90.percentil [Pociatoény DNEL Ukazovatel  miery|
expozi¢nych toxicky koncovy [(mg/m?) rizika (RCR)
koncentracii bod / kriticky
(mg/mq) uc¢inok

PROC9 1.1x10° Podrazdenie 0,05 5.6 X 10-2
dychacich
organov a
korozivita

PROC 13 6.2 x103 Podrazdenie 0,05 3.2 x10-1
dychacich
organov a
korozivita

10.3.1.2 Spotrebitelia

Spotrebitelia nie su vystaveni u¢inkom kyseliny sirovej, pretoze tato sa bud’ uplne spotrebuje ako
polotovar alebo ako spracovatel'ska prisada, alebo je tesne uzavretd a nepredpoklada sa jej uvolnenie
v pripade, ze je sucastou vyrobku (napr. v batérii). Takze nie je potrebna charakterizacia rizik
spotrebitela.

10.3.1.3 Nepriama expozicia 'udi cez zivotné prostredie

Je preukazané, Ze uvoliiovanie do zivotného prostredia je minimdlne (pozri d’alej). Kyselina sirova sa
vo vzdusnom, vodnom a pddnom prostredi 'ahko rozklada a nie je biokumulativna latka. Uginné je
zneskodnovanie kyseliny hydrolyzou a v COV. Je teda nepravdepodobné, 7e I'udia budu nepriamo
vystaveni u¢inkom kyseliny cez vzduch, povrchové vody, podu alebo prijimanim pitnej vody a cez
potravinovy ret'azec.

10.3.2 Zivotné prostredie

Pre charakterizaciu rizik podl'a stupna 1 (tierl) sa odvodena hodnota PECs posudzuje podla
kategorie ERC. Pre charakterizaciu rizik podl'a stupiia 2 (tier 2) sa hodnota PECs vypocitana podl'a
EUSES s ocistenymi vstupmi a bertic do uvahy emisie posudzuje podl'a opatreni manazmentu rizik
RMMs pre kontrolu uvolnovania do Zivotného prostredia.

10.3.2.1 Vodné prostredie (vratane usadenin a sekundarneho znecistenia)

Ako uz bolo poznamenané, kyselina sirova sa vo velkom rozsahu pouziva ako spracovatel'ska
primes, katalyzator, dehydratatné cinidlo a regulator pH, vSeobecne na velkych chemickych
pracoviskach, ktoré maji vlastné odpadové potrubie a zariadenie na cistenie odpadovych vod,
vratane spracovania chemického a biologického odpadu a st schopné poradit’ Si S mnozstvom
chemikalii. Dalej uvedena modelované charakterizacia rizika predpoklada najhor$i mozny pripad a
ocakava sa, Ze skuto€né znecistenie vodného prostredia bude minimalne. Pre odhad expozicie podl'a
stupnia 1 st nizSie uvedené najhorsie hodnoty PEC stanovené systémom EUSES a zahtiiajuce vSetky
kategdrie uvolfiovania do Zivotného prostredia -ERC. Hodnoty PNEC pre usadeniny sa vypocitali
metodou rovnovazneho rozdelenia frakcie (EPM) v systéme EUSES.




Tabul'ka 8: Charakterizacia rizik pre vodné prostredie

Prostredie PEC PNEC PEC/PNEC Poznamky
mg/l mg/l

Stupeit Tier 2 Sladka 5.9 x 10°® 0,0025 2.3x10°3 Bezpetné

\voda pouzivanie
preukazané v tier 2

Stupeti Tier 2 Sediment [4.75 x 10 |0.002 (EPM) 2.35x 103 Bezpeéné
pouzivanie
preukazané v tier 2

Stupeit Tier 2 Morsky 6.9 x 107 |0.002 (EPM) 3.4x10% Bezpecné

sediment pouZivanie
preukazané v tier 2

Stupent Tier 2 Morska [8.56 x107  |0,00025 3.4x10°3 Bezpecné

voda pouzivanie
preukazané v tier 2

10.3.2.2 Suchozemské prostredie (vratane sekundarneho znecistenia)

Kyselina sirova sa vyraba vo velkom rozsahu, vSeobecne na velkych chemickych pracoviskach,
ktoré maju vlastné odpadové potrubie a zariadenie na Cistenie odpadovych vdd, vratane spracovania
chemického a biologického odpadu a su schopné poradit’ si s mnozstvom chemikalii. Nedochadza
teda k expozicii pddy ani k riziku kontamindcie spodnej vody (alebo studni s pitnou vodou) alebo
kontamindcie pol'nohospodarskych plodin cez pddu ¢i zvierat cez rastlinni vyrobu. Rovnako ani
divoka zver nie je vystavend riziku cez podu alebo podzemnt vodu a neexistuje moznost akumulacie
(sekundarne znecistenie) cez potravinovy retazec divokej zveri. Z dovodu uvedenej absencie
predpokladanej expozicie a skuto€nosti, Ze nie su dostupné Ziadne Stidie o toxicite kyseliny sirovej v
suchozemskom prostredi, neboli pre podu odvodené ziadne hodnoty PNEC a teda charakterizacia
rizik sa nevyZzaduje.

10.3.2.3 Ovzdusie

Kontaminacia ovzduSia je minimalna pri pouZiti uzatvorenych systémov a prania plynov. Ak by aj
doslo k vyskytu kyseliny sirovej hydrolyzou pri styku s vlhkost'ou, akékol'vek mnoZstvo dopadajice
na podu v podobe zrdzok bude velmi zriedené a tak rychlo zneSkodnené. Pre ovzduSie nie su
odvodené ziadne hodnoty PNEC a charakterizacia rizik sa nevyzaduje.




10.3.2.4 Mikrobiologicka aktivita v systémoch ¢isti¢iek odpadov

Tabul’ka 9: Charakterizacia rizik pre COV

Prostredie

PEC (mg/l)

PNEC (mg/l)

PEC/PNEC

Poznamky

Stupen Tier 2 COV

0

8,8

0

\/ druhom stupni (tieri)
hodnotenia su vsetky

odpady kyseliny
neutralizované a
zneSkodnené este

predtym, ako sa dostan
do biologickej zlozky
COV. A tak neddjde K
ziadnej expozicii an
riziku.




10.4 ES 4 Pouzitie kyseliny sirovej pri tazbe a spracovani mineralov, rad
10.4.1 Ludské zdravie
10.4.1.1 Pracovnici

Hodnotenie expozicie pracovnikov kyseline sirovej pri tazbe a spracovani mineréalov, rud (ES 4)
bolo vykonané pre procesy, relevantné tomuto scenaru pouzivania tak, ako je to identifikované
kategdriami PROC.

Lokalne podrazdenie a korozivita pokozky su uc¢inky kyseliny sirovej po dermalnej expozicii.
Neexistuje ziaden dokaz o systemickych u¢inkoch po dermalnej expozicii kyseline sirovej. Nie su
teda odvodené ziadne odhadované systemické dermalne davky v suvislosti s akutnou/kratkodobou
a dlhodobou expoziciou kyseline sirovej. Lokalne podrazdenie dychacich organov a korozivita st
kritické ucinky, spojené s akutnou/kratkodobou a chronickou inhala¢nou expoziciou Kyseline
sirovej. Systemicka toxicita preto nie je relevantna pre inhala¢nu expoziciu.

Model pre odhad expozicie ECETOC TRA stupnia 1(Tier 1) predpoklada koncentraciu inhalacne;j
expozicie 0,4 mg/m? pre vietky kategérie procesov PROC v stvislosti s ES 4 (na zaklade nizkeho
tlaku par 6 Pa predpokladaného pre HoSO* pri koncentracii ~90%). Tato koncentracia inhala¢ne;
expozicie prekroéila inhalaéni hodnotu DNEL 0,1 mg/m?® pre akutne lokalne respiraéné uéinky
a inhalaéni hodnotu DNEL 0,05 mg/m® pre dlhodobé respiraéné wiginky, ¢o znadi, Ze rizika pre
I'udské zdravie ako to predpokladd model ECETOC TRA, neboli pripustné. Hodnotenie inhala¢ne;j
expozicie rady 1 v suvislosti s ES 4 vyustilo do pouzivania modelu ECETOC TRA, ktory bol
spresneny pouzitim modelu vysSieho stupna (stupen 2): Zdokonaleny nastroj REACH (ART).

Pri charakterizacii rizik pre l'udské zdravie v poradi podla akutnej/kratkodobej a dlhodobej
inhalacnej expozicie kyseline sirovej suvisiacej s ES 2, bol porovnavany 90. percentil (najhorsi
pripad) koncentracii inhala¢nej expozicie, odvodeny pouzitim modelu ART pre prislusné kategorie
PROC, s hodnotou DNEL pre akutne lokélne respiraéné ucinky a s hodnotou DNEL pre dlhodobé
lokalne respira¢né tcinky. Vysledky charakterizacie rizik st uvedené v tabul’ke niZSie.

Predpokladané akutne /kratkodobé a dlhodobé koncentracie inhalac¢nej expozicie odvodené
pouzitim modelu ART sa povazuji za prekroc¢ené hodnoty DNEL pre akutne lokalne respiracné
ucinkya hodnoty DNEL pre dlhodobé respiracné ucinky pre vsetky procesy stvisiace s ES 2. Na
zaklade predpokladu vykonaného v hodnoteni expozicie a tejto charakterizacie rizik mozno
dospiet’ k zaveru, Ze inhalacné expozicie kyseline sirovej, ktoré by mohli nastat’ pocas procesov
suvisiacich s ES 2, nepredstavuju nepripustné riziko pre zdravie pracovnikov.




Tabul'ka 10: Kvantitativna charakterizacia rizik pre pracovnikov

Cesta

kategoria PROC

ES4- 90.percentil
expozic¢nych
koncentracii
(mg/mq)

Pociatocny
toxicky koncovy
bod / kriticky
ucinok

DNEL (mg/m?)

Ukazovatel’ miery|
rizika (RCR)

Akutne lokalne
ucinky

Vdychnutie

PROC 2

9.2x10°

Podrazdenie
dychacich

organov a
korozivita

0,1

9.2 x 107

PROC 3

4.2x10*

Podrazdenie
dychacich

organov a
korozivita

0,1

4.2x10%

PROC 4

1.4 x10?

Podrazdenie
dychacich

organov a
korozivita

0,1

1.4x10?

Dlhodobé-
lokalne ucinky

Vdychnutie

PROC 2

9.2x10°

Podrazdenie
dychacich

organov a
korozivita

0,05

1.8x10°

PROC 3

4.2 x10*

Podrazdenie
dychacich

organov a
korozivita

0,05

8.4x10°

PROC 4

1.4 x10?

Podrazdenie
dychacich
organov a

korozivita

0,05

2.8x10?

10.4.1.2 Spotrebitelia

Spotrebitelia nie st vystaveni G¢inkom kyseliny sirovej pretoze tato sa bud’ Uplne spotrebuje ako
polotovar alebo ako spracovatel'ska prisada, alebo je tesne uzavreta a nepredpoklada sa jej uvolnenie
v pripade, ze je sucastou vyrobku (napr. v batérii). TakZe nie je potrebnd charakterizacia rizik

spotrebitel’a.

10.4.1.3 Nepriama expozicia 'udi cez zivotné prostredie

Je preukazané, ze uvolnovanie do zivotného prostredia je minimalne (pozri d’alej). Kyselina sirova
sa vo vzdu$nom, vodnom a pddnom prostredi Pahko rozklada a nie je biokumulativna latka. Uginné
je zneskodiovanie kyseliny hydrolyzou a v COV. Je teda nepravdepodobné, Ze I'udia budu nepriamo
vystaveni ucinkom kyseliny cez vzduch, povrchové vody, podu alebo prijimanim pitnej vody a cez
potravinovy ret’azec.




10.4.2 Zivotné prostredie

Pre charakterizaciu rizik podla stupna 1 (tierl) sa odvodena hodnota PECs posudzuje podla
kategoérie ERC. Pre charakterizaciu rizik podla stupna 2 (tier 2) sa hodnota PECs vypocitana podl'a
EUSES s ocistenymi vstupmi a beruc do tivahy emisie posudzuje podla opatreni manazmentu rizik
RMMs pre kontrolu uvolniovania do Zivotného prostredia.

10.4.2.1 Vodné prostredie (vratane usadenin a sekundarneho znecistenia)

Ako uz bolo poznamenané, kyselina sirova sa vo velkom rozsahu pouZziva pri spracovani mineralov a
rad, predovsetkym na vel’kych chemickych pracoviskéach, ktoré maju vlastné odpadové potrubie a
zariadenie na Cistenie odpadovych vod, vratane spracovania chemického a biologického odpadu, a st
schopné poradit’ si s mnozstvom chemikalii. Dalej uvedena modelovana charakterizacia rizika
predpoklada najhor$i mozny pripad a ocCakava sa, Ze skuto¢né znecistenie vodného prostredia bude
minimdlne. Pre odhad expozicie podla stupiia 1 su nizSie uvedené najhorSie hodnoty PEC stanovené
systtmom EUSES a zahfnhajuce vSetky kategérie uvoliiovania do Zivotného prostredia -ERC.
Hodnoty PNEC pre usadeniny sa vypocitali metodou rovnovazneho rozdelenia frakcie (EPM) v
systéme EUSES.

Tabul'ka 11: Charakterizacia rizik pre vodné prostredie

Prostredie PEC PNEC PEC /PNEC Poznamky
mg/l mg/Il

ERC 6B Tier 2 26x108 [0,0025 1.1x10* Bezpecné

Sladka voda pouzivanie

preukazané v tier 2

ERC 6B Tier 2 2x 108 0.002 (EPM) 1x10° Bezpedné
Sediment pouzivanie
preukazané v tier 2

ERC 6B Tier 2 3x10°  |0.002 (EPM) 1x10° Bezpecné
Morsky sediment pouzivanie
preukazané v tier 2

ERC 6B Tier 2 3.8x10° [0,00025 1.5x10°% Bezpecné
Morska voda pouzivanie
preukazané v tier 2

ERC 4Tier 2 25x10° [0,0025 0.01 Bezpetné
Sladka voda pouZivanie
preukazané v tier 2

ERC 4Tier 2 2105 |0.002 (EPM) 0.01 Bezpedné
Sediment pouZivanie
preukazané v tier 2

ERC 4Tier 2 Morsky 2.9x10% [0.002 (EPM) 0.0145 Bezpedné
sediment pouZivanie
preukazané v tier 2




ERC 4Tier 2 Morska 3.6 x 10¢ [0,00025 0.0144 Bezpecné
voda pouzivanie
preukazané v tier 2

10.4.2.2 Suchozemské prostredie (vratane sekundarneho znec€istenia)

Kyselina sirova sa vyraba vo velkom rozsahu, predovSetkym na velkych chemickych pracoviskach,
ktoré maju vlastné odpadové potrubie a zariadenie na Cistenie odpadovych vod, vratane spracovania
chemického a biologického odpadu a st schopné poradit’ si s mnozstvom chemikalii. Nedochadza
teda k expozicii pody ani k riziku kontamindcie spodnej vody (alebo studni s pitnou vodou) alebo
kontamindcie pol'nohospodarskych plodin cez pddu ¢i zvierat cez rastlinni vyrobu. Rovnako ani
divoké zver nie je vystavena riziku cez pddu alebo podzemntl vodu a neexistuje moznost’ akumulacie
(sekundarne znedistenie) cez potravinovy retazec divokej zveri. Z dovodu uvedenej absencie
predpokladanej expozicie a skuto€nosti, Ze nie su dostupné Ziadne Stidie o toxicite kyseliny sirovej v
suchozemskom prostredi, neboli pre pddu odvodené Ziadne hodnoty PNEC a teda charakterizacia
rizik sa nevyzaduje.

10.4.2.3 Ovzdusie

Kontaminacia ovzduS$ia je minimalna pri pouZiti uzatvorenych systémov a prania plynov. Ak by aj
doslo k vyskytu kyseliny sirovej hydrolyzou pri styku s vlhkost'ou, akékol'vek mnozstvo dopadajuce
na pddu v podobe zrazok bude velmi zriedené a tak rychlo zneSkodnené. Pre ovzduSie nie su
odvodené ziadne hodnoty PNEC a charakterizacia rizik sa nevyzaduje.

10.4.2.4 Mikrobiologicka aktivita v systémoch Cisti¢iek odpadov

Tabulka 12: Charakterizécia rizik pre COV

Prostredie PEC (mg/l) PNEC (mg/l) PEC / PNEC Poznamky

ERC 6B Tier 1 COV 0,415 8,8 0,47 Bezpecné pouzivanie V
tier 1

ERC 6B Tier2COV [0 8,8 0 \V druhom stupni (tieri)
hodnotenia si vsetky
odpady kyseliny|
neutralizované a
zneskodnené este
predtym, ako sg
dostanu
do biologickej zlozky
COV. A tak neddjde K
ziadnej expozicii an
riziku.

ERC 4 Tier 1 COV 8,3 8,8 0,94 Bezpecné pouzivanie V
tier 1




ERC 4 Tier 2 COV

8,8

'V druhom stupni (tieri)
hodnotenia sa vsetky

odpady kyseliny|
neutralizované a
zneSkodnené este]

predtym, ako
biologickej zlozky
COV. A tak neddjde K
ziadnej expozicii ani
riziku.




10.5 ES 5 Pouzitie kyseliny sirovej v procese povrchovej upravy, Cistenia a leptania
10.5.1 Cudské zdravie
10.5.1.1 Pracovnici

Hodnotenie expozicie pracovnikov Kyseline sirovej pouzivanej v procese povrchovej upravy,
Cistenia a leptania (ES 5) bolo vykonané pre procesy, relevantné tomuto scenaru pouzivania tak,
ako je to identifikované kategoriami PROC.

Lokalne podrazdenie a korozivita pokozky su uc¢inky kyseliny sirovej po dermalnej expozicii.
Neexistuje ziaden dokaz o systemickych ucinkoch po dermalnej expozicii kyseline sirovej. Nie st
teda odvodené ziadne odhadované systemické dermalne davky v suvislosti s akutnou/kratkodobou
a dlhodobou expoziciou kyseline sirovej. Lokalne podrazdenie dychacich organov a korozivita st
kritické ucinky, spojené s akutnou/kratkodobou a chronickou inhala¢nou expoziciou Kkyseline
sirovej. Systemicka toxicita preto nie je relevantna pre inhala¢nu expoziciu.

Model pre odhad expozicie ECETOC TRA stupna 1(Tier 1) predpoklada koncentraciu inhalacne;j
expozicie 0,4 mg/m? pre vietky kategérie procesov PROC v stvislosti s ES 5 (na zaklade nizkeho
tlaku par 6 Pa predpokladaného pre HoSO* pri koncentracii ~90%). Tato koncentracia inhala¢ne;
expozicie prekrocila inhalaéni hodnotu DNEL 0,1 mg/m?® pre akutne lokélne respiraéné uéinky
a inhalaéni hodnotu DNEL 0,05 mg/m® pre dlhodobé respiraéné wiginky, ¢o znaéi, ze rizika pre
l'udské zdravie ako to predpoklada model ECETOC TRA, neboli pripustné. Hodnotenie inhalacnej
expozicie rady 1 v suvislosti s ES 2 vyustilo do pouzivania modelu ECETOC TRA, ktory bol
spresneny pouzitim modelu vyssieho stupna (stupen 2): Zdokonaleny nastroj REACH (ART).

Pri charakterizacii rizik pre T'udské zdravie v poradi podla akutnej/kratkodobej a dlhodobej
inhalacnej expozicie kyseline sirovej stvisiacej s ES 5, bol porovnavany 90. percentil (najhorsi
pripad) koncentracii inhala¢nej expozicie, odvodeny pouzitim modelu ART pre prislusné kategorie
PROC, s hodnotou DNEL pre akutne lokélne respira¢né ucinky a s hodnotou DNEL pre dlhodobé
lokalne respirac¢né ucinky. Vysledky charakterizacie rizik st uvedené v tabulke niZsie.

Predpokladané akutne /kratkodobé a dlhodobé koncentracie inhalac¢nej expozicie odvodené
pouzitim modelu ART sa povazuji za prekro¢ené hodnoty DNEL pre akttne lokdlne respiracné
ucinkya hodnoty DNEL pre dlhodobé respira¢né Ucinky pre vSetky procesy suvisiace s ES 2. Na
zaklade predpokladu vykonaného v hodnoteni expozicie a tejto charakterizacie rizik mozno
dospiet’ k zaveru, Ze inhalacné expozicie kyseline sirovej, ktoré by mohli nastat’ pocas procesov
suvisiacich s ES 2, nepredstavuju nepripustné riziko pre zdravie pracovnikov.




Tabul'ka 13: Kvantitativna charakterizacia rizik pre pracovnikov

Cesta

Kategoria PROC

ES5-  90.percentil
expozi¢nych
koncentracii
(mg/md)

PocCiatocny  toxicky
koncovy bod
kriticky G¢inok

DNEL
(mg/m?)

Ukazovatel’ miery
rizika (RCR)

Akutne lokalne
ucinky

Vdychnutie

PROC 1

9.3x10°

Podrazdenie
dychacich organov a
korozivita

0,1

9.3x10°

PROC 2

9.2x 108

Podrazdenie
dychacich organov a
korozivita

0,1

9.2 x 107

PROC 3

4.2x10*

Podrazdenie
dychacich organov a
korozivita

0,1

4.2x103

PROC 4

1.4 x10?

Podrazdenie
dychacich organov a
korozivita

0,1

1.4x10%

PROC 8a

2.3x10?

Podrazdenie
dychacich organov a
korozivita

0,1

2.3x10?

PROC 8b

1.2 x10*

Podrazdenie
dychacich organov a
korozivita

0,1

1.2x10%

PROC9

3.2x10°%

Podrazdenie
dychacich organov a
korozivita

0,1

3.2x1072

PROC 13

1.8 x 102

Podrazdenie
dychacich organov a
korozivita

0,1

1.8x10%

Dlhodobé-
lokalne ucinky

Vdychnutie

PROC 1

9.4x10°

Podrazdenie
dychacich organov a
korozivita

0,05

8.4x10°

PROC 2

9.2x 108

Podrazdenie
dychacich organov a
korozivita

0,05

2.8x10?

PROC 3

4.2 x10%

Podrazdenie
dychacich organov a
korozivita

0,05

4.6 x 101

PROC 4

1.4 x10?

Podrazdenie
dychacich orgénov a
korozivita

0,05

9.6 x 10°

PROC 8a

2.3x10?

Podrazdenie
dychacich orgénov a
korozivita

0,05

5.6 x 102

PROC 8b

4.8 x 106

Podrazdenie
dychacich orgénov a
korozivita

0,05

3.2x101

PROC9

2.8x10°

Podrazdenie
dychacich organov a
korozivita

0,05

8.4 x 1073

PROC 13

1.6 x 102

Podrazdenie
dychacich organov a
korozivita

0,05

2.8x10¢




10.5.1.2 Spotrebitelia

Spotrebitelia nie st vystaveni ucinkom kyseliny sirovej pretoze tato sa bud’ Uplne spotrebuje ako
polotovar alebo ako spracovatel'ska prisada, alebo je tesne uzavreta a nepredpoklada sa jej uvol'nenie
v pripade, ze je sucastou vyrobku (napr. v batérii). Takze nie je potrebnd charakterizacia rizik
spotrebitel’a.

10.5.1.3 Nepriama expozicia 'udi cez zivotné prostredie

Je preukazané, ze uvolniovanie do zivotného prostredia je minimalne (pozri d’alej). Kyselina sirova sa
vo vzdu$nom, vodnom a pddnom prostredi Pahko rozklada a nie je biokumulativna latka. U¢inné je
zneskodnovanie kyseliny hydrolyzou a v COV. Je teda nepravdepodobné, Ze Tudia buda nepriamo
vystaveni u¢inkom kyseliny cez vzduch, povrchové vody, pddu alebo prijimanim pitnej vody a cez
potravinovy retazec.

10.5.2 Zivotné prostredie

Pre charakterizaciu rizik podl'a stupna 1 (tierl) sa odvodena hodnota PECs posudzuje podla
kategorie ERC. Pre charakterizaciu rizik podl'a stupiia 2 (tier 2) sa hodnota PECs vypocitana podl'a
EUSES s ocistenymi vstupmi a beric do tivahy emisie posudzuje podl'a opatreni manazmentu rizik
RMMs pre kontrolu uvolniovania do Zivotného prostredia.

10.5.2.1 Vodné prostredie (vratane usadenin a sekundarneho znecistenia)

Ako uZ bolo poznamenané, kyselina sirova sa vo velkom rozsahu pouZiva pri povrchovej uprave,
Cisteni a leptani, predovSetkym na velkych chemickych pracoviskach, ktoré maju vlastné odpadové
potrubie a zariadenie na Cistenie odpadovych vod, vratane spracovania chemického, a biologického
odpadu a st schopné poradit’ si s mnoZstvom chemikalii. Dalej uvedena modelovana charakterizacia
rizika predpoklada najhors$i mozny pripad a ocakéava sa, ze skutocné znecistenie vodného prostredia
bude minimalne. Pre odhad expozicie podla stupna 1 st nizSie uvedené najhorSie hodnoty PEC
stanovené systétmom EUSES a zahfnajuce vSetky kategorie uvol'fiovania do Zivotného prostredia -
ERC. Hodnoty PNEC pre usadeniny sa vypocitali metddou rovnovazneho rozdelenia frakcie (EPM) v
systéme EUSES.




Tabul'ka 14: Charakterizacia rizik pre vodné prostredie

Prostredie PEC PNEC PEC/PNEC Poznamky
mg/l mg/l

Stupenn Tier 2 Sladka 59x107 (0,0025 2.3x10% Bezpecné

\voda pouzivanie

preukazané v tier 2

Stupeni Tier 2 Sediment | 4.75 x 10”7 [0.002 (EPM) 2.35x10* Bezpetné
pouzivanie
preukazané v tier 2

Stupeni Tier 2 Morsky 3x10° 0.002 (EPM) 1x10° Bezpetné
sediment pouZivanie
preukazané v tier 2

Stupen Tier 2 Morska | 8.56 x 108 [0,00025 3.4x10° Bezpecné
voda pouZzivanie
preukazané v tier 2

10.5.2.2 Suchozemské prostredie (vratane sekundarneho znecistenia)

Kyselina sirové sa vyraba vo velkom rozsahu, predovsetkym na velkych chemickych pracoviskach,
ktoré maju vlastné odpadové potrubie a zariadenie na Cistenie odpadovych vdd, vratane spracovania
chemického a biologického odpadu a st schopné poradit’ si s mnozstvom chemikalii. Nedochadza
teda k expozicii pody ani k riziku kontaminacie spodnej vody (alebo studni s pitnou vodou) alebo
kontaminacie pol'nohospodarskych plodin cez pddu ¢i zvierat cez rastlinni vyrobu. Rovnako ani
divoka zver nie je vystavend riziku cez podu alebo podzemnt vodu a neexistuje moznost akumulacie
(sekundarne znecistenie) cez potravinovy retazec divokej zveri. Z dovodu uvedenej absencie
predpokladanej expozicie a skuto¢nosti, Ze nie su dostupné Ziadne Studie o toxicite kyseliny sirovej v
suchozemskom prostredi, neboli pre pddu odvodené Ziadne hodnoty PNEC a teda charakterizacia
rizik sa nevyZzaduje.

10.5.2.3 Ovzdusie

Kontaminacia ovzdus$ia je minimalna pri pouziti uzatvorenych systémov a prania plynov. Ak by aj
doslo k vyskytu kyseliny sirovej hydrolyzou pri styku s vlhkost'ou, akékol'vek mnoZstvo dopadajuce
na podu v podobe zrdzok bude velmi zriedené a tak rychlo zneSkodnené. Pre ovzduSie nie su
odvodené Ziadne hodnoty PNEC a charakterizacia rizik sa nevyzaduje.




10.5.2.4 Mikrobiologicka aktivita v systémoch ¢isti¢iek odpadov

Tabul’ka 15: Charakterizacia rizik pre COV

Prostredie

PEC (mg/l)

PNEC (mg/l)

PEC/PNEC

Poznamky

Stupen Tier 2 COV

0

8,8

0

\/ druhom stupni (tieri)
hodnotenia st vsetky

odpady kyseliny
neutralizované a
zneSkodnené este

predtym, ako sa dostand
do biologickej zlozky
COV. A tak neddjde K
ziadne] expozicii an
riziku.




10.6 ES 6 Pouzitie kyseliny sirovej pri elektrolyzach
10.6.1 Ludské zdravie
10.6.1.1 Pracovnici

Hodnotenie expozicie pracovnikov Kyseline sirovej pouzivanej pri elektrolyzach (ES 6) bolo
vykonané pre procesy, relevantné tomuto scenaru pouzivania tak, ako je to identifikované
kategériami PROC.

Lokélne podrazdenie a korozivita pokozky su ucinky kyseliny sirovej po dermélnej expozicii.
Neexistuje ziaden dokaz o systemickych ucinkoch po dermdlnej expozicii kyseline sirovej. Nie su
teda odvodené Ziadne odhadované systemické dermalne davky Vv savislosti s akatnou/kratkodobou
a dlhodobou expoziciou kyseline sirovej. Lokalne podrazdenie dychacich organov a korozivita st
kritické ucinky, spojené s akutnou/kratkodobou a chronickou inhalacnou expoziciou Kkyseline
sirovej. Systemicka toxicita preto nie je relevantna pre inhalaéna expoziciu.

Model pre odhad expozicie ECETOC TRA stupnia 1(Tier 1) predpokladd koncentraciu inhala¢ne;j
expozicie 0,4 mg/m® pre vietky kategorie procesov PROC v suvislosti s ES 6 (na zaklade nizkeho
tlaku par 6 Pa predpokladaného pre H2SO* pri koncentricii ~90%). Tato koncentracia inhala¢nej
expozicie prekrocila inhala¢ni hodnotu DNEL 0,1 mg/m? pre akutne lokdlne respiraéné téinky
a inhalaéna hodnotu DNEL 0,05 mg/m® pre dlhodobé respirané ucinky, ¢o znadi, ze rizika pre
I'udské zdravie ako to predpoklada model ECETOC TRA, neboli pripustné. Hodnotenie inhalacnej
expozicie rady 1 v suvislosti s ES 6 vyustilo do pouzivania modelu ECETOC TRA, ktory bol
spresneny pouzitim modelu vyssieho stupiia (stupen 2): Zdokonaleny nastroj REACH (ART).

Pri charakterizacii rizik pre l'udské zdravie v poradi podla akutnej/kratkodobej a dlhodobej
inhalacnej expozicie kyseline sirovej suvisiacej s ES 2, bol porovnavany 90. percentil (najhorsi
pripad) koncentracii inhalacnej expozicie, odvodeny pouZitim modelu ART pre prislusné kategorie
PROC, s hodnotou DNEL pre akutne lokélne respira¢né t€inky a s hodnotou DNEL pre dlhodobé
lokalne respira¢né u€inky. Vysledky charakterizacie rizik stt uvedené v tabul’ke niZSie.

Predpokladané akutne /kratkodobé a dlhodobé koncentracie inhalacnej expozicie odvodené
pouzitim modelu ART sa povazuji za prekrocené hodnoty DNEL pre akutne lokélne respirané
ucinkya hodnoty DNEL pre dlhodobé respiracné ucinky pre vSetky procesy stvisiace s ES 2. Na
zaklade predpokladu vykonaného v hodnoteni expozicie a tejto charakterizacie rizik mozno dospiet’
k zaveru, Ze inhala¢né expozicie kyseline sirovej, ktoré by mohli nastat’ pocas procesov suvisiacich
s ES 2, nepredstavuju nepripustné riziko pre zdravie pracovnikov.




Tabul'ka 16: Kvantitativna charakterizacia rizik pre pracovnikov

Cesta Kategoria PROC [ES6- 90.percentil [Pociatoény  toxickyDNEL  |[Ukazovatel  miery
expozi¢nych koncovy  bod (mg/md) rizika (RCR)
koncentracii kriticky t¢inok
(mg/m?)

Akutne lokalne [Vdychnutie PROC 1 9.3x10° Podrazdenie 0,1 9.3x 10
ucinky dychacich organov a
korozivita
PROC 2 9.2x 108 Podrazdenie 0,1 9.2x 107
dychacich organov a
korozivita
PROC 8b 1.2x10* Podrazdenie 0,1 1.2x 1073
dychacich organov a
korozivita
PROC 9 3.2x10° Podrazdenie 0,1 3.2x107?
dychacich organov a
korozivita
PROC 13 54x10? Podrazdenie 0,1 5.4 x10°
dychacich organov a
AL -1y %
(3% 107 korozivita (3% 109
Dlhodobé- Vdychnutie PROC 1 9.4x10° Podrazdenie 0,05 1.9x107
lokalne ucinky dychacich organov a
korozivita
PROC 2 9.2x 108 Podrazdenie 0,05 1.8x 108
dychacich organov a
korozivita
PROC 8b 4.8x10° Podrazdenie 0,05 9.6 x 10
dychacich organov a
korozivita
PROC 9 2.8x10° PodraZzdenie 0,05 5.6 x 102
dychacich organov a
korozivita
PROC 13 4.7x10? Podrazdenie 0,05 9.4x10°
dychacich organov a
2 x10%)* L 4x101)*
(2% 10°) korozivita (4x 107

*Pouzivaju sa predpokladané dychacie ochranné prostriedky (95% zniZenie)

10.6.1.2 Spotrebitelia

Spotrebitelia nie st vystaveni G¢inkom kyseliny sirovej pretoze tito sa bud’ Uplne spotrebuje ako
polotovar alebo ako spracovatel'ska prisada, alebo je tesne uzavreta a nepredpoklada sa jej uvolnenie
v pripade, ze je sucCastou vyrobku (napr. v batérii). TakZe nie je potrebna charakterizicia rizik
spotrebitela.




10.6.1.3 Nepriama expozicia 'udi cez zivotné prostredie

Je preukazané, ze uvolnovanie do zivotného prostredia je minimalne (pozri d’alej). Kyselina sirova
sa vo vzdu$nom, vodnom a pddnom prostredi Pahko rozklada a nie je biokumulativna latka. Uginné
je zneskodiiovanie kyseliny hydrolyzou a v COV. Je teda nepravdepodobné, Ze I'udia buda nepriamo
vystaveni uc¢inkom kyseliny cez vzduch, povrchové vody, pddu alebo prijimanim pitnej vody a cez
potravinovy ret'azec.

10.6.2 Zivotné prostredie

Pre charakterizaciu rizik podla stupna 1 (tierl) sa odvodena hodnota PECs posudzuje podla
kategorie ERC. Pre charakterizaciu rizik podla stupna 2 (tier 2) sa hodnota PECs vypocitana podla
EUSES s ocistenymi vstupmi a beruc do ivahy emisie posudzuje podl'a opatreni manazmentu rizik
RMMs pre kontrolu uvolnovania do Zivotného prostredia.

10.6.2.1 Vodné prostredie (vratane usadenin a sekundarneho znecistenia)

Ako uz bolo poznamenané, kyselina sirova sa vo velkom rozsahu pouZziva pri spracovani mineralov a
rad, predovsetkym na vel’kych chemickych pracoviskach, ktoré maju vlastné odpadové potrubie a
zariadenie na Cistenie odpadovych vod, vratane spracovania chemického a biologického odpadu, a st
schopné poradit’ si s mnoZstvom chemikalii. Dalej uvedena modelovana charakterizacia rizika
predpokladé najhorsi mozny pripad a oCakava sa, Ze skutocné znecistenie vodného prostredia bude
minimalne. Pre odhad expozicie podla stupnia 1 su nizsie uvedené najhorSie hodnoty PEC stanovené
systtmom EUSES a zahrnajice vSetky kategorie uvolfiovania do zivotného prostredia -ERC.
Hodnoty PNEC pre usadeniny sa vypocitali metddou rovnovazneho rozdelenia frakcie (EPM) v
systéme EUSES.




Tabul'ka 17: Charakterizacia rizik pre vodné prostredie

Prostredie PEC PNEC PEC /PNEC Poznamky
mg/l mg/l

ERC 6B Tier 2 1.36 x 107 [0,0025 5.2 x10° Bezpeéné

Sladka voda pouzivanie

preukazané v tier 2

ERC 6B Tier 2 1.17 x 107 [0.002 (EPM) 5.5 x10° Bezpetné
Sediment pouzivanie
preukazané v tier 2

ERC 6B Tier 2 1.59 x 10 [0.002 (EPM) 7.9 x 10°® Bezpetné
Morsky sediment pouZivanie
preukazané v tier 2

ERC 6B Tier 2 1.97 x 10¢ [0,00025 3.8 x10* Bezpeéné
Morska voda pouZivanie
preukazané v tier 2

ERC 5Tier 2 6.81 x 10° [0,0025 0.039 Bezpeéné
Sladka voda pouzivanie
preukazané v tier 2

ERC 5Tier 2 4.48 x 105 [0.002 (EPM) 0.022 Bezpetné
Sediment pouzivanie
preukazané v tier 2

ERC 5Tier 2 Morsky| 7.94 x 106 [0.002 (EPM) 3.9 x 103 Bezpetné
sediment pouzivanie
preukazané v tier 2

ERC5Tier 2 Morskd 9.87 x 108 |0,00025 0.039 Bezpecné
voda pouZzivanie
preukazané v tier 2

10.6.2.2 Suchozemské prostredie (vratane sekundarneho znec€istenia)

Kyselina sirova sa vyraba vo vel'kom rozsahu, predovSetkym na velkych chemickych pracoviskach,
ktoré maju vlastné odpadové potrubie a zariadenie na Cistenie odpadovych vdd, vratane spracovania
chemického a biologického odpadu, a st schopné poradit’ si s mnozstvom chemikalii. Nedochadza
teda k expozicii pody ani k riziku kontaminacie spodnej vody (alebo studni s pitnou vodou) alebo
kontamindcie pol'nohospodarskych plodin cez pddu ¢i zvierat cez rastlinnii vyrobu. Rovnako ani
divoké zver nie je vystavena riziku cez pddu alebo podzemntl vodu a neexistuje moznost’ akumulacie
(sekundarne znecistenie) cez potravinovy retazec divokej zveri. Z dovodu uvedenej absencie
predpokladanej expozicie a skuto¢nosti, ze nie su dostupné Ziadne Studie o toxicite kyseliny sirovej v
suchozemskom prostredi, neboli pre podu odvodené ziadne hodnoty PNEC a teda charakterizacia
rizik sa nevyZzaduje.

10.6.2.3 Ovzdusie




Kontaminacia ovzduSia je minimalna pri pouZziti uzatvorenych systémov a prania plynov. Ak by aj
doslo k vyskytu kyseliny sirovej hydrolyzou pri styku s vlhkostou, akékol'vek mnozstvo dopadajuce
na podu v podobe zrdzok bude velmi zriedené a tak rychlo zneskodnené. Pre ovzduSie nie su
odvodené ziadne hodnoty PNEC a charakterizacia rizik sa nevyzaduje.




10.6.2.4 Mikrobiologicka aktivita v systémoch ¢isti¢iek odpadov

Tabul’ka 18: Charakterizacia rizik pre COV

Prostredie

PEC (mg/l)

PNEC (mg/l)

PEC/PNEC

Poznamky

ERC 6B Tier 1 COV

6,55

8,8

0,744

Bezpecné pouzivanie Vv
tier 1

ERC 6B Tier 2 COV

8,8

V' druhom stupni (tieri)
hodnotenia st vsetky
odpady kyseliny
neutralizované a
zneSkodnené este
predtym, ako sa dostantl
do biologickej zlozky
COV. A tak neddjde K
ziadnej expozicii an
riziku.

ERC 5 Tier 2 COV

8,8

V' druhom stupni (tieri)
hodnotenia st vsetky

odpady kyseliny
neutralizované a
znesSkodnené este

predtym, ako sa dostany
do biologickej zlozky
COV. A tak neddjde K
ziadnej expozicii an
riziku.




10.7 ES 7 Pouzitie kyseliny sirovej pri ¢isteni plynov, hibkovom &isteni a prani dymovych plynov.
10.7.1 Ludské zdravie
10.7.1.1 Pracovnici

Hodnotenie expozicie pracovnikov Kkyseline sirovej pouzivanej v procese cistenia plynov,
hibkového ¢istenia a prania dymovych plynov (ES 7) bolo vykonané pre procesy, relevantné
tomuto scenaru pouzivania tak, ako je to identifikované kategériami PROC.

Lokélne podrazdenie a korozivita pokozky su ucinky kyseliny sirovej po dermélnej expozicii.
Neexistuje ziaden dokaz o systemickych ucinkoch po dermdlnej expozicii kyseline sirovej. Nie su
teda odvodené Ziadne odhadované systemické dermalne davky Vv savislosti s akatnou/kratkodobou
a dlhodobou expoziciou kyseline sirovej. Lokalne podrazdenie dychacich organov a korozivita su
kritické ucinky, spojené s akutnou/kratkodobou a chronickou inhalacnou expoziciou Kkyseline
sirovej. Systemicka toxicita preto nie je relevantna pre inhalaéna expoziciu.

Model pre odhad expozicie ECETOC TRA stupnia 1(Tier 1) predpoklada koncentraciu inhala¢ne;j
expozicie 0,4 mg/m® pre vietky kategorie procesov PROC v suvislosti s ES 7 (na zaklade nizkeho
tlaku par 6 Pa predpokladaného pre H2SO* pri koncentricii ~90%). Tato koncentracia inhala¢nej
expozicie prekrocila inhala¢ni hodnotu DNEL 0,1 mg/m? pre akutne lokdlne respiraéné téinky
a inhalaéna hodnotu DNEL 0,05 mg/m® pre dlhodobé respirané ucinky, ¢o znadi, ze rizika pre
I'udské zdravie ako to predpoklada model ECETOC TRA, neboli pripustné. Hodnotenie inhalacne;j
expozicie rady 1 v suvislosti s ES 2 vyustilo do pouzivania modelu ECETOC TRA, ktory bol
spresneny pouzitim modelu vyssieho stupiia (stupen 2): Zdokonaleny nastroj REACH (ART).

Pri charakterizacii rizik pre l'udské zdravie v poradi podla akutnej/kratkodobej a dlhodobej
inhalacnej expozicie kyseline sirovej suvisiacej s ES 7, bol porovnavany 90. percentil (najhorsi
pripad) koncentracii inhalacnej expozicie, odvodeny pouZitim modelu ART pre prislusné kategorie
PROC, s hodnotou DNEL pre akutne lokélne respira¢né t€inky a s hodnotou DNEL pre dlhodobé
lokalne respira¢né u€inky. Vysledky charakterizacie rizik stt uvedené v tabul’ke niZSie.

Predpokladané akutne /kratkodobé a dlhodobé koncentracie inhalacnej expozicie odvodené
pouzitim modelu ART sa povazuji za prekrocené hodnoty DNEL pre akutne lokéalne respiracné
ucinkya hodnoty DNEL pre dlhodobé respiracné ucinky pre vSetky procesy stvisiace s ES 2. Na
zaklade predpokladu vykonaného v hodnoteni expozicie a tejto charakterizacie rizik mozno dospiet’
k zaveru, Ze inhala¢né expozicie kyseline sirovej, ktoré by mohli nastat’ pocas procesov suvisiacich
s ES 2, nepredstavuju nepripustné riziko pre zdravie pracovnikov.




Tabulka 19: Kvantitativna charakterizacia rizik pre pracovnikov

Cesta Kategorie PROC |[ES7- 90.percentil [Pociatoény toxickyDNEL Ukazovatel’ miery
expozi¢nych koncovy bod  (mg/m?3) rizika (RCR)
koncentracii kriticky u¢inok
(mg/m?)

Akutne lokalne [Vdychnutie (1 9.3x10° Podrazdenie 0,1 9.3x10°%
ucinky dychacich organov
a korozivita
2 9.2x 108 Dychanie 0,1 9.2x 107
podrazdenie a
korozivita
8b 1.2 x10% Dychanie 0,1 1.2x10°%
podrazdenie a
korozivita
Dlhodobé- Vdychnutie (1 9.4x10° Dychanie 0,05 1.88x 107
lokalne ucinky podrazdenie a
korozivita
2 9.2x 10 Dychanie 0,05 1.84 x 108
podrazdenie a
korozivita
3b 4.8x10°6 Dychanie 0,05 9.6 x10°
podrazdenie a
korozivita

10.7.1.2 Spotrebitelia

Spotrebitelia nie st pocas procesov suvisiacich S expozi¢nym scenarom priamo ani nepriamo
vystaveni ucinkom Kkyseliny sirovej, pretoze sa jednd 0 priemyselné pouzitie bez zamerného
uvolfiovania do verejného priestoru.

10.7.1.3 Nepriama expozicia I'udi je cez zivotné prostredie.

Je preukazané, Ze uvolnovanie do zivotného prostredia je minimalne (pozri d’alej). Kyselina sirova
sa vo vzduSnom, vodnom a péodnom prostredi 'ahko rozklad4 a nie je biokumulativna latka. Je teda
nepravdepodobné, ze I'udia budil nepriamo vystaveni i¢inkom kyseliny cez vzduch, povrchové vody,
pddu alebo prijimanim pitnej vody a cez potravinovy retazec.

10.7.2 Zivotné prostredie

Pre charakterizaciu rizik podla stupna 1 (tierl) sa odvodena hodnota PECs posudzuje podla
kategdérie ERC. Pre charakterizéciu rizik podla stupiia 2 (tier 2) sa hodnota PECs vypocitana podl'a
EUSES s oc€istenymi vstupmi a beruc do tvahy emisie posudzuje podl'a opatreni manaZzmentu rizik
RMMs pre kontrolu uvol'novania do zivotného prostredia.




10.7.2.1 Vodné prostredie (vratane usadenin a sekundarneho znecistenia)

Tabul'ka 20: Charakterizacia rizik pre vodné prostredie

Prostredie PEC PNEC PEC / PNEC Poznamky
mg/l mg/l

Stupen Tier 2 Sladka 8.86 x 105 [0,0025 0,0352 Bezpeéné pouzivanie

voda preukazané v tier 2

Stupen Tier 2 Sediment | 7.13x 10° [0.002 (EPM) 0,0355 Bezpeéné pouzivanie
preukazané v tier 2

Stupet Tier 2 Morsky | 1.03 x 10° [0.002 (EPM) 0,005 Bezpecné pouzivanie

sediment preukazané v tier 2

Stupen Tier 2 Morska | 1,28 x 10 [0,00025 0,048 Bezpecné pouzivanie

\voda

preukazané v tier 2

10.7.2.2 Suchozemské prostredie (vratane sekundarneho znecistenia)

Z dovodu uvedenej absencie predpokladanej expozicie a skuto¢nosti, ze nie su dostupné ziadne
Stadie o toxicite kyseliny sirovej v suchozemskom prostredi, neboli pre podu odvodené Ziadne

hodnoty PNEC a teda charakterizacia rizik sa nevyzaduje.

10.7.2.3 Ovzdusie

Kontaminacia ovzduSia je minimalna pri pouZiti uzatvorenych systémov a prania plynov. Ak by aj
doSlo k vyskytu kyseliny sirovej hydrolyzou pri styku s vlhkost'ou, akékol'vek mnoZstvo dopadajuce
na pddu v podobe zrazok bude vel'mi zriedené a tak rychlo zneSkodnené. Pre ovzduSie nie su

odvodené ziadne hodnoty PNEC a charakterizacia rizik sa nevyzaduje.




10.7.2.4 Mikrobiologicka aktivita v systémoch ¢isti¢iek odpadov

Tabul’ka 21: Charakterizacia rizik pre COV

Prostredie PEC (mg/l) PNEC (mg/l) PEC /PNEC Poznamky

Stupen Tier 2 COV 0 8,8 0 'V druhom stupni (tieri)
hodnotenia su vsetky
odpady kyseliny|
neutralizované a
zneskodnené este

predtym, ako sa dostanu
do biologickej zlozky
COV. A tak nedojde K
ziadnej expozicii an
riziku.

10.7.2.5 Kvalitativne hodnotenie pre Specialny emisny scenar

Okrem uz uvedenych charakterizacie rizik, ktoré posudzuju skodlivost’ pre zivotné prostredie iba po
chemickej neutralizécii, existuje aj Skodlivy sposob uvedeny v tomto expozi¢nom scenari, ktory
nevedie cez COV a nemdze byt’ spravne posudeny kvantitativnym spdsobom.

Jedna spolocnost’ vypuasta okolo 560 ton dekontaminovanej kyseliny sirovej do vel'mi velkej
brakickej rieky pri zasaditom pH a silnom zriedeni a pufracnej kapacite. Tato rieka ma extrémne
velky prietok vyS$i nez 2 000 m3/s a ma hodnotu pH=S8, ktord je dostatone zisaditd na Uplnu
neutralizaciu celého vypusteného mnozstva kyseliny. Prietok rieky sa rovna takmer 200 milionom
m®/def, pri ktorom sa predpoklad4 vel'mi vysoké zriedenie kyseliny sirovej, ktora sa mohla do rieky
dostat’.

Mierne zésadita povaha rieky znamend, ze je schopnd neutralizovat’ vypustent kyselinu sirovi na
neskodné iony a bude moct odolavat zmenam hodndét pH vyvolanymi kyselinou. Primarne
ekologické riziko je teda v tomto pripade znizené $pecifickou povahou prijimajuce;j rieky.

Cistenie plynov na prevadzke zahfiia rozsiahly priemyselny proces s nepretrzitou ¢innostou 365 dni
v roku. Rozsah vypusteného mnozstva je cca 1,5 ton za deni. Udany potencidl riedenia a hodnota pH
prijimajucej rieky predpoklada, Ze v rieke prebehne dokladné riedenie a neutralizacia Skodlivin a ze
vypustana kyselina sirova sa takto neutralizuje a bude neskodna.

Treba poznamenat’, Ze zmiernenie opatreni je v tomto pripade z dovodu Specifickych vlastnosti
prijimajicej vody a Ze tito "emisnu cesticku" je mozné uplatnit’ len pri podmienkach, popisanych
vyssie. Nie je potreba pouzit’ tento expozicny scenar na iné prevadzky alebo pripady.




10.8 ES 8 Pouzitie kyseliny sirovej pri vyrobe batérii obsahujucich kyselinu sirovu.
10.8.1 Ludské zdravie
10.8.1.1 Pracovnici

Hodnotenie expozicie pracovnikov kyseline sirovej pri vyrobe batérii obsahujtcich kyselinu sirova
(ES 8) bolo vykonané pre procesy, relevantné tomuto scendru pouzivania tak, ako je to
identifikované kategdériami PROC.

Lokalne podrazdenie a chemické popalenie pokozky su ucinky kyseliny sirovej po dermalne;j
expozicii. Neexistuje ziaden dokaz o systemickych ucinkoch po dermélnej expozicii kyseline
sirovej. Nie st teda odvodené Ziadne odhadované systemické dermalne davky v stvislosti S
akutnou/kratkodobou a dlhodobou expoziciou kyseline sirovej. Lokdlne podrazdenie dychacich
organov a chemické popdlenie pokozky st kritické ucinky, spojené s akutnou/kratkodobou a
chronickou inhala¢nou expoziciou kyseline sirovej. Systemicka toxicita preto nie je relevantna pre
inhala¢nu expoziciu.

Model pre odhad expozicie ECETOC TRA stupna 1(Tier 1) predpoklada koncentraciu inhala¢ne;j
expozicie 0,4 mg/m? pre vietky kategérie procesov PROC v stvislosti s ES 8 (na zaklade nizkeho
tlaku par 6 Pa predpokladaného pre H2SO* pri koncentracii ~90%). Tato koncentracia inhala¢nej
expozicie prekrocila inhalaéni hodnotu DNEL 0,1 mg/m?® pre akttne lokdlne respiraéné ucinky
a inhalaéni hodnotu DNEL 0,05 mg/m® pre dlhodobé respiraéné ticinky, ¢o znadi, Ze rizika pre
l'udské zdravie ako to predpoklada model ECETOC TRA, neboli pripustné. Hodnotenie inhalacnej
expozicie rady 1 v stvislosti s ES 2 vytstilo do pouzivania modelu ECETOC TRA, ktory bol
spresneny pouzitim modelu vyssieho stupia (stupen 2): Zdokonaleny nastroj REACH (ART).

Pri charakterizacii rizik pre T'udské zdravie v poradi podla akutnej/kratkodobej a dlhodobej
inhalacnej expozicie kyseline sirovej suvisiacej s ES 8, bol porovnavany 90. percentil (najhorsi
pripad) koncentracii inhalacnej expozicie, odvodeny pouZitim modelu ART pre prislusné kategorie
PROC, s hodnotou DNEL pre akutne lokéalne respiraéné ucinky a s hodnotou DNEL pre dlhodobé
lokalne respira¢né ucinky. Vysledky charakterizacie rizik st uvedené v tabulke nizsie.

Predpokladané akutne /kratkodobé a dlhodobé koncentracie inhalac¢nej expozicie odvodené
pouzitim modelu ART sa povazuji za prekroc¢ené hodnoty DNEL pre akutne lokalne respiracné
ucinkya hodnoty DNEL pre dlhodobé respiracné ucinky pre vSetky procesy suvisiace s ES 2. Na
zaklade predpokladu vykonaného v hodnoteni expozicie a tejto charakterizacie rizik mozno
dospiet’ k zaveru, ze inhalacné expozicie kyseline sirovej, ktoré by mohli nastat’ poCas procesov
stvisiacich s ES 2, nepredstavuju nepripustné riziko pre zdravie pracovnikov.




Tabulka 22: Kvantitativna charakterizacia rizik pre pracovnikov

dychacich organov a
korozivita

Cesta Kategoria PROC |[ES8- 90.percentil [Po¢iatoény  toxickyDNEL Ukazovatel’ miery
expozi¢nych koncovy  bod (mg/m?3) rizika (RCR)
koncentracii kriticky u¢inok
(mg/m?)

Akutne lokalne [Vdychnutie [2 1.6x10°% Podrazdenie 0,1 1.6 x 1072
ucinky dychacich organov &
korozivita
3 1.6 x 1072 Podrazdenie 0,1 1.6 x 107
dychacich organov a
korozivita
4 1.4x10°% Podrazdenie 0,1 1.4x107?
dychacich organov a
korozivita
9 1.4x10°% Podrazdenie 0,1 1.4x107?
dychacich organov a
korozivita
Dlhodobé- Vdychnutie 2 1.4x10° Podrazdenie 0,05 2.8x10%
dychacich organov a
lokalne ucinky korozivita
3 1.4x10%? Podrazdenie 0,05 2.8x 101
dychacich organov a
korozivita
4 1.2x10°% Podrazdenie 0,05 2.4 %107
dychacich organov a
korozivita
9 1.2x10°% Podrazdenie 0,05 2.4 %107

10.8.1.2 Spotrebitelia

Spotrebitelia nie st vystaveni U€inkom kyseliny sirovej pretoZze tato sa bud’ Uplne spotrebuje ako

polotovar alebo ako spracovatel'ska prisada, alebo je tesne uzavreta a nepredpoklada sa jej uvolnenie
v pripade, ze je sucastou vyrobku (napr. v batérii). TakZe nie je potrebnd charakterizacia rizik

spotrebitela.

10.8.1.3 Nepriama expozicia 'udi cez zivotné prostredie

Je preukazané, Ze uvolnovanie do zivotného prostredia je minimalne (pozri d’alej). Kyselina sirova
sa vo vzdu$nom, vodnom a pddnom prostredi Pahko rozklada a nie je biokumulativna latka. Uginné
je zneskodniovanie kyseliny hydrolyzou a v COV. Je teda nepravdepodobné, Ze I'udia buda nepriamo

vystaveni u€inkom kyseliny cez vzduch, povrchové vody, pddu alebo prijimanim pitnej vody a cez

potravinovy ret’azec.




10.8.2 Zivotné prostredie

Pre charakterizaciu rizik podla stupna 1 (tierl) sa odvodena hodnota PECs posudzuje podla
kategoérie ERC. Pre charakterizaciu rizik podl'a stupiia 2 (tier 2) sa hodnota PECs vypocitana podl'a
EUSES s ocistenymi vstupmi a beric do uvahy emisie posudzuje podla opatreni manazmentu rizik
RMMs pre kontrolu uvol'novania do zivotného prostredia.

10.8.2.1 Vodné prostredie (vratane usadenin a sekundarneho znecistenia)

Ako uz bolo poznamenané, kyselina sirova sa vo velkom rozsahu pouziva pri vyrobe olovenych
batérii plnenych kyselinou sirovou, predovsetkym na vel’kych chemickych pracoviskach, ktoré maji
vlastné odpadové potrubie a zariadenie na Cistenie odpadovych vod, vratane spracovania chemického
a biologického odpadu, a st schopné poradit’ si s mnoZstvom chemikalii. Dalej uvedena modelovana
charakterizécia rizika predpokladd najhor$i mozny pripad a ocakava sa, ze skutocné znecCistenie
vodného prostredia bude minimalne. Pre odhad expozicie podl'a stupiia 1 st nizsie uvedené najhorsie
hodnoty PEC stanovené syst¢émom EUSES a zahtfiiajuce vsetky kategorie uvolniovania do zivotného
prostredia -ERC. Hodnoty PNEC pre usadeniny sa vypocitali metodou rovnovazneho rozdelenia
frakcie (EPM) v systéme EUSES.

Tabul'ka 23: Charakterizacia rizik pre vodné prostredie

Prostredie PEC PNEC PEC/PNEC Poznamky
mg/l mg/l

ERC 2 Tier 2 3.69 x 10° [0,0025 0,0147 Bezpecné

Sladka voda pouzivanie

preukazané v tier 2

ERC 2 Tier 2 2.97 x 10 [0.002 (EPM) 0,0148 Bezpecné
Sediment pouzivanie
preukazané v tier 2

ERC 2 Tier 2 Morsky | 4.3 x10% [0.002 (EPM) 0,0021 Bezpecné
sediment pouzivanie
preukazané v tier 2

ERC 2 Tier 2 Morska | 535 x 10 [0,00025 0,0212 Bezpetné
voda pouzivanie
preukazané v tier 2

ERC 5Tier 2 7.38 x 10° [0,0025 0,0295 Bezpetné
Sladka voda pouZivanie
preukazané v tier 2

ERC 5Tier 2 5.94 x 105 [0.002 (EPM) 0,029 Bezpetné
Sedimenty pouZivanie
preukazané v tier 2

ERC 5Tier 2 Morsky 8.8x10%¢ [0.002 (EPM) 0,0044 Bezpetné
sediment pouZivanie
preukazané v tier 2




ERC 5Tier 2 Morska
\voda

1.07 x10°

0,00025

0,042

Bezpecné
pouzivanie
preukazané v tier 2

10.8.2.2 Suchozemské prostredie (vratane sekundarneho znec€istenia)

Z dovodu uvedenej absencie predpokladanej expozicie a skuto¢nosti, ze nie su dostupné ziadne
Stadie o toxicite kyseliny sirovej v suchozemskom prostredi, neboli pre pédu odvodené ziadne

hodnoty PNEC a teda charakterizacia rizik sa nevyzaduje.

10.8.2.3 Ovzdusie

Kontaminacia ovzdusia je minimalna pri pouziti uzatvorenych systémov a prania plynov. Ak by aj
doslo k vyskytu kyseliny sirovej hydrolyzou pri styku s vlhkost'ou, akékol'vek mnozstvo dopadajuce
na pddu v podobe zrazok bude velmi zriedené a tak rychlo zneSkodnené. Pre ovzduSie nie su
odvodené ziadne hodnoty PNEC a charakterizacia rizik sa nevyzaduje.

10.8.2.4 Mikrobiologicka aktivita v systémoch ¢istic¢iek odpadov

V skuto¢nosti sa neo¢akava Ziadna priama expozicia COV kyseline sirovej, pretoze kyselina sirova
sa Uplne disociuje v prude odpadov na neSkodné i6ny, a tak nastroj tier 2 RCR v d’alSom vyhodnotil,
7e nedochadza k Ziadnemu riziku a expozicii COV.

Tabul’ka 24: Charakterizacia rizik pre COV

Prostredie

PEC (mg/l)

PNEC (mg/l)

PEC / PNEC

Poznamky

ERC 2 Tier 1 COV

2,84

8,8

0,32

Bezpeéné pouzivanie v
tier 1

ERC 2 Tier 2 COV

0

8,8

0

V druhom stupni (tieri)
hodnotenia su vsetky
odpady kyseliny
neutralizované a
zneskodnené estel
predtym, ako vstipia do
biologickej zlozky]
COV. A tak nedochadza
k ziadnej expozicii
ani riziku.

ERC 5 Tier 2 COV

8,8

V' druhom stupni (tieri)
hodnotenia st vsetky

odpady kyseliny
neutralizované a
zneSkodnené eStel

predtym, ako vstapia do
biologickej zlozky
COV. A tak nedojde K
Ziadnej expozicii ani
riziku.




10.9 ES 9 Pouzitie kyseliny sirovej pri drzbe batérii obsahujucich kyselinu sirova
10.9.1 Ludské zdravie
10.9.1.1 Pracovnici

Hodnotenie expozicie pracovnikov kyseline sirovej pri udrzbe batérii obsahujucich kyselinu sirova
(ES 9) bolo vykonané pre procesy, relevantné tomuto scenaru pouzivania tak, ako je to
identifikované kategériami PROC.

Lokalne podrazdenie a chemické popalenie pokozky st u¢inky kyseliny sirovej (25 — 40%) po
dermélnej expozicii. Neexistuje ziaden dokaz o systemickych ucinkoch po dermélnej expozicii
kyseline sirovej. Nie st teda odvodené Ziadne odhadované systemické dermalne davky v suvislosti
s akutnou/kratkodobou a dlhodobou expoziciou kyseline sirovej. Lokalne podrazdenie dychacich
organov a korozivita su kritické U€inky, spojené s akutnou/kratkodobou a chronickou inhala¢nou
expoziciou kyseline sirovej. Systemicka toxicita preto nie je relevantna pre inhala¢nti expoziciu.

Model pre odhad expozicie ECETOC TRA stupnia 1(Tier 1) predpokladd koncentraciu inhalacnej
expozicie 0,4 mg/m® pre vietky kategorie procesov PROC v suvislosti s ES 9 (na zaklade nizkeho
tlaku par 6 Pa predpokladaného pre H2SO* pri koncentricii ~90%). Tato koncentricia inhala¢nej
expozicie prekrocila inhala¢ni hodnotu DNEL 0,1 mg/m? pre akutne lokdlne respiraéné téinky
a inhalaéna hodnotu DNEL 0,05 mg/m® pre dlhodobé respirané ucinky, ¢o znadi, ze rizika pre
I'udské zdravie ako to predpoklada model ECETOC TRA, neboli pripustné. Hodnotenie inhalacnej
expozicie rady 1 v suvislosti s ES 9 vyustilo do pouzivania modelu ECETOC TRA, ktory bol
spresneny pouzitim modelu vyssieho stupiia (stupen 2): Zdokonaleny nastroj REACH (ART).

Pri charakterizacii rizik pre l'udské zdravie v poradi podla akutnej/kratkodobej a dlhodobej
inhalacnej expozicie kyseline sirovej suvisiacej s ES 2, bol porovnavany 90. percentil (najhorsi
pripad) koncentracii inhala¢nej expozicie, odvodeny pouZitim modelu ART pre prislusné kategorie
PROC, s hodnotou DNEL pre akutne lokélne respira¢né t€inky a s hodnotou DNEL pre dlhodobé
lokalne respira¢né U€inky. Vysledky charakterizacie rizik sti uvedené v tabul’ke niZSie.

Predpokladané akutne /kratkodobé a dlhodobé koncentracie inhalacnej expozicie odvodené
pouzitim modelu ART sa povazuji za prekrocené hodnoty DNEL pre akutne lokélne respirané
ucinkya hodnoty DNEL pre dlhodobé respiracné ucinky pre vSetky procesy stvisiace s ES 2. Na
zaklade predpokladu vykonaného v hodnoteni expozicie a tejto charakterizacie rizik mozno dospiet’
k zaveru, Ze inhala¢né expozicie kyseline sirovej, ktoré by mohli nastat’ pocas procesov suvisiacich
s ES 2, nepredstavuju nepripustné riziko pre zdravie pracovnikov.

Tabul'ka 25: Kvantitativna charakterizacia rizik pre pracovnikov

Cesta Kategoria PROC |[ES9-  90.percentilPociatoény toxickyiDNEL Ukazovatel’ miery
expozi¢nych koncovy bod  f(mg/m?) rizika (RCR)
koncentracii kriticky u€¢inok
(mg/m?®)

Akutne lokalne |Vdychnutie (19 2.3x10°% Podrazdenie 0,1 2.3x107?
ucinky dychacich organov

a korozivita
Dlhodobé- Vdychnutie 19 2x10% Dychanie 0,05 4x 1072
lokalne ucinky ipodrazdenie a

korozivita







10.9.1.2 Spotrebitelia

Spotrebitelia nie st vystaveni u¢inkom kyseliny sirovej pretoze tato sa bud’ Uplne spotrebuje ako
polotovar alebo ako spracovatel’ska prisada, alebo je tesne uzavreta a nepredpoklada sa jej uvol'nenie
v pripade, ze je suCastou vyrobku (napr. v batérii). TakZe nie je potrebna charakterizacia rizik
spotrebitel’a.

10.9.1.3 Nepriama expozicia 'udi cez zivotné prostredie

Je preukazané, ze uvolnovanie do zivotného prostredia je minimalne (pozri d’alej). Kyselina sirova
sa VO vzdusnom, vodnom a podnom prostredi I'ahko rozkladd a nie je biokumulativna latka.
Konverzia na nekorozivne disociované produkty (siranové a hydroxoniové iony) hydrolyzou a
pomocou COV je G¢inna. Je teda nepravdepodobné, e I'udia budi nepriamo vystaveni G¢inkom
kyseliny cez vzduch, povrchové vody, podu alebo prijimanim pitnej vody a cez potravinovy retazec.

10.9.2 Zivotné prostredie

Pre charakterizaciu rizik podla stupna 1 (tierl) sa odvodena hodnota PECs posudzuje podla
kategorie ERC. Pre charakterizaciu rizik podla stupna 2 (tier 2) sa hodnota PECs vypocitand podla
EUSES s ocistenymi vstupmi a beruc do ivahy emisie posudzuje podl'a opatreni manazmentu rizik
RMMs pre kontrolu uvolniovania do Zivotného prostredia.

10.9.2.1 Vodné prostredie (vratane usadenin a sekundarneho znecistenia)

Ako uz bolo poznamenané, kyselina sirova sa pouziva pri udrzbe olovenych batérii zanedbatel'nym
neskodnym sposobom. Pre odhad expozicie podl'a stupiia 1 st nizSie uvedené najhorsie hodnoty PEC
stanovené systétmom EUSES a zahfnajiice vSetky kategdrie uvolfiovania do Zivotného prostredia -
ERC. Hodnoty PNEC pre usadeniny sa vypo¢itali metodou rovnovazneho rozdelenia frakcie (EPM)
Vv systéme EUSES.

Tabul'ka 26: Charakterizacia rizik pre vodné prostredie

Prostredie PEC PNEC PEC / PNEC Poznamky
mg/I mg/I
ERC 8B Tier 1 226 x 105 0,0025 0,009 Bezpecné pouzivanie V tier|
Sladka voda 1 pre vSetky prostredia
ERC 8B Tier 1 2.67 x 105 0.002 (EPM) 0,0133
Sediment
ERC 8B Tier 1 1.84 x 10° 0.002 (EPM) 0,009
Morsky sediment
ERC 8B Tier 1 2.26x 105 0,00025 0,09
Morska voda
ERC 9B Tier 1 5.64 x 105 0,0025 0,02 Bezpecné pouzivanie V tier|
Sladka voda 1 pre vietky prostredia
ERC 9B5Tier 1 1.84 x 105 0.002 (EPM) 0,0092
Sediment
ERC 9Tier 1 Morsky| 469 x 105  [0.002 (EPM) 0,0023
sediment
ERC 9BTier 1 Morska voda | 564 x 105 0,00025 0,22




10.9.2.2 Suchozemské prostredie (vratane sekundarneho znec€istenia)

Kyselina sirova sa vyraba vo velkom rozsahu, predovsetkym na velkych priemyselnych
pracoviskach, ktoré maju vlastné odpadové potrubie a zariadenie na ¢istenie odpadovych vod,
vratane spracovania chemického a biologického odpadu, a st schopné poradit’ si S mnozstvom
chemikalii. Nedochéddza teda k expozicii pody ani k riziku kontamindcie spodnej vody (alebo studni s
pitnou vodou) alebo kontaminacie polnohospodarskych plodin cez pddu ¢i zvierat cez rastlinnu
vyrobu. Rovnako ani divoka zver nie je vystavena riziku cez podu alebo podzemnt vodu a neexistuje
moznost’ akumulacie (sekundarne znecistenie) cez potravinovy retazec divokej zveri. Z dovodu
uvedenej absencie predpokladanej expozicie a skutocnosti, Ze nie st dostupné ziadne Stidie o toxicite
kyseliny sirovej v suchozemskom prostredi, neboli pre podu odvodené Ziadne hodnoty PNEC a teda
charakterizécia rizik sa nevyzaduje. V pripade tohto expozi¢ného scendra, Siroko rozptylend povaha
scenara znamend, ze Skodliviny st znaéne zriedené, nebudu koncentrované, ani perzistentné Vv
zivotnom prostredi.

10.9.2.3 Ovzdusie

Kontaminacia ovzdus$ia je minimalna pri pouziti uzatvorenych systémov a prania plynov. Ak by aj
doslo k vyskytu kyseliny sirovej hydrolyzou pri styku s vlhkost'ou, akékol'vek mnozstvo dopadajuce
na podu v podobe zrdzok bude velmi zriedené a tak rychlo zneSkodnené. Pre ovzdusSie nie su
odvodené Ziadne hodnoty PNEC a charakterizacia rizik sa nevyzaduje.

10.9.2.4 Mikrobiologicka aktivita v systémoch Cisti¢iek odpadov

Tabul’ka 27: Charakterizacia rizik pre COV

Prostredie PEC (mg/l) PNEC (mg/l) PEC / PNEC Poznamky

ERC 8B Tier 1 COV  {0,0779 8,8 0,0089 Bezpetné pouzivanie v
tier 1

ERC 9B Tier 1 COV (0,195 8,8 0,0221 Bezpetné pouzivanie v
tier 1




10.10 ES 10 Pouzitie kyseliny sirovej pri recyklovani batérii obsahujtcich kyselinu sirova
10.10.1 LCudské zdravie
10.10.1.1 Pracovnici

Hodnotenie expozicie pracovnikov kyseline sirovej pri recyklovani batérii obsahujucich kyselinu
sirovi (ES 10) bolo vykonané pre procesy, relevantné tomuto scenaru pouzivania tak, ako je to
identifikované kategériami PROC.

Lokélne podrazdenie a korozivnost’ pokozky su ucinky kyseliny sirovej po dermalnej expozicii.
Neexistuje ziaden dokaz o systemickych ucinkoch po dermdlnej expozicii kyseline sirovej. Nie su
teda odvodené Ziadne odhadované systemické dermalne davky Vv suvislosti s akatnou/kratkodobou
a dlhodobou expoziciou kyseline sirovej. Lokalne podrazdenie dychacich organov a korozivita su
kritické ucinky, spojené s akutnou/kratkodobou a chronickou inhalacnou expoziciou Kkyseline
sirovej. Systemicka toxicita preto nie je relevantna pre inhalaéna expoziciu.

Model pre odhad expozicie ECETOC TRA stupnia 1(Tier 1) predpokladd koncentraciu inhalacne;j
expozicie 0,4 mg/m?® pre vietky kategorie procesov PROC v suvislosti s ES 10 (na zaklade nizkeho
tlaku par 6 Pa predpokladaného pre H2SO* pri koncentracii ~90%). Tato koncentracia inhala¢nej
expozicie prekrocila inhala¢ni hodnotu DNEL 0,1 mg/m? pre akutne lokdlne respiraéné téinky
a inhalaéna hodnotu DNEL 0,05 mg/m® pre dlhodobé respira¢né ucinky, o znadi, Ze rizika pre
I'udské zdravie ako to predpoklada model ECETOC TRA, neboli pripustné. Hodnotenie inhalacnej
expozicie rady 1 v stvislosti s ES 10 vyustilo do pouzivania modelu ECETOC TRA, ktory bol
spresneny pouzitim modelu vyssieho stupiia (stupen 2): Zdokonaleny nastroj REACH (ART).

Pri charakterizacii rizik pre l'udské zdravie v poradi podla akutnej/kratkodobej a dlhodobej
inhalacnej expozicie kyseline sirovej suvisiacej s ES 2, bol porovnavany 90. percentil (najhorsi
pripad) koncentracii inhala¢nej expozicie, odvodeny pouZitim modelu ART pre prislusné kategorie
PROC, s hodnotou DNEL pre akutne lokélne respira¢né t€inky a s hodnotou DNEL pre dlhodobé
lokalne respira¢né U€inky. Vysledky charakterizacie rizik sti uvedené v tabul’ke niZSie.

Predpokladané akutne /kratkodobé a dlhodobé koncentracie inhalacnej expozicie odvodené
pouzitim modelu ART sa povazuji za prekrocené hodnoty DNEL pre akutne lokélne respirané
ucinkya hodnoty DNEL pre dlhodobé respiracné ucinky pre vSetky procesy stvisiace s ES 2. Na
zaklade predpokladu vykonaného v hodnoteni expozicie a tejto charakterizacie rizik mozno dospiet’
k zaveru, Ze inhala¢né expozicie kyseline sirovej, ktoré by mohli nastat’ pocas procesov suvisiacich
s ES 2, nepredstavuju nepripustné riziko pre zdravie pracovnikov.




Tabul'ka 28: Kvantitativna charakterizacia rizik pre pracovnikov

dychacich organov a
korozivita

Cesta Kategoria PROC |[ES10- Pociatoény  toxickyiDNEL Ukazovatel’ miery
90.percentil koncovy  bod (mg/md) rizika (RCR)
expozic¢nych kriticky u¢inok
koncentracii
(mg/m?)

Akutne lokélne [Vdychnutie |2 1.4x10°% Podrazdenie 0,1 1.4 x 1072
ucinky dychacich organov a
korozivita
4 46x10° Podrazdenie 0,1 4.6 x 10
dychacich organov a
korozivita
5 1.5x 107 Podrazdenie 0,1 1.5x 107
dychacich organov a
korozivita
Sa 6.9x 10 Podrazdenie 0,1 6.9 x 102
dychacich organov a
korozivita
Dlhodobé- Vdychnutie 2 1.2x10° Podrazdenie 0,05 2.4x10?
lokalne ucinky dychacich organov a
korozivita
4 4x10°% Podrazdenie 0,05 8 x 102
dychacich organov a
korozivita
5 1.3x107? Podrazdenie 0,05 2.6 x 101
dychacich organov a
korozivita
8a 6 x 103 Podrazdenie 0,05 1.2 x 101

10.10.1.2 Spotrebitelia

Spotrebitelia nie st vystaveni U¢inkom kyseliny sirovej pretoze tato sa bud’ Uplne spotrebuje ako

polotovar alebo ako spracovatel'ska prisada, alebo je tesne uzavreta a nepredpoklada sa jej uvolnenie
v pripade, ze je sucastou vyrobku (napr. v batérii). TakZe nie je potrebnd charakterizacia rizik

spotrebitela.

10.10.1.3 Nepriama expozicia 'udi cez zivotné prostredie

Je preukazané, ze uvolnovanie do zivotného prostredia je minimalne (pozri d’alej). Kyselina sirova
sa vo vzdu$nom, vodnom a pddnom prostredi Pahko rozklada a nie je biokumulativna latka. Uginné
je zneskodiovanie kyseliny hydrolyzou a v COV. Je teda nepravdepodobné, Ze I'udia budu nepriamo
vystaveni u¢inkom kyseliny cez vzduch, povrchové vody, podu alebo prijimanim pitnej vody a cez
potravinovy ret’azec.




10.10.2 Zivotné prostredie

Pre charakterizaciu rizik podla stupna 1 (tierl) sa odvodena hodnota PECs posudzuje podla
kategoérie ERC. Pre charakterizaciu rizik podl'a stupiia 2 (tier 2) sa hodnota PECs vypocitana podl'a
EUSES s ocistenymi vstupmi a beric do uvahy emisie posudzuje podla opatreni manazmentu rizik
RMMs pre kontrolu uvol'novania do zivotného prostredia.

10.10.2.1 Vodné prostredie (vratane usadenin a sekundarneho znecistenia)

Ako uz bolo poznamenané, kyselina sirova v stvislosti s recyklovanim batérii sa vo vel'kom rozsahu
pracovava Specializovanym sposobom, predovsetkym na velkych chemickych pracoviskach, ktoré
maju vlastné odpadové potrubie a zariadenie na ¢istenic odpadovych vod, vratane spracovania
chemického a biologického odpadu, a st schopné poradit’ si s mnoZstvom chemikalii. Dalej uvedena
modelovana charakterizacia rizika predpokladd najhor§i mozny pripad a ofakava sa, ze skutocné
znecistenie vodného prostredia bude minimalne. Pre odhad expozicie podla stupnia 1 st nizsie
uvedené najhorSie hodnoty PEC stanovené systémom EUSES a zahfnajice vsetky kategorie
uvolniovania do zivotného prostredia -ERC. Hodnoty PNEC pre usadeniny sa vypocitali metodou
rovnovazneho rozdelenia frakcie (EPM) v systéme EUSES.

Tabul'ka 29: Charakterizacia rizik pre vodné prostredie

Prostredie PEC PNEC PEC /PNEC Poznamky
mg/l mg/I

Stupen Tier 2 Sladka 7.38 x 10¢ [0,0025 0,00292 Bezpecné

\voda pouzivanie

preukazané v tier 2

Stupen Tier 2 Sediment | 594 x 10€¢ [0.002 (EPM) 0,0029 Bezpecné
[pouzivanie
preukazané v tier 2

Stupen Tier 2 Morsky | 8.6 x 107  |0.002 (EPM) 4,3 x 10-4 Bezpecné
sediment pouzivanie
preukazané v tier 2

Stupen Tier 2" Morska | 1.07 x 10¢ [0,00025 0,0042 Bezpecné
voda pouzivanie
preukazané v tier 2

10.10.2.2 Suchozemské prostredie (vratane sekundarneho znecistenia)

Kyselina sirova sa vyraba vo velkom rozsahu, predovSetkym na velkych chemickych pracoviskach,
ktoré maju vlastné odpadové potrubie a zariadenie na Cistenie odpadovych vod, vratane spracovania
chemického a biologického odpadu a su schopné poradit’ si s mnozstvom chemikalii. Nedochadza
teda k expozicii pody ani k riziku kontaminacie spodnej vody (alebo studni s pitnou vodou) alebo
kontaminacie pol'nohospodarskych plodin cez pddu ¢i zvierat cez rastlinni vyrobu. Rovnako ani
divoka zver nie je vystavend riziku cez podu alebo podzemnt vodu a neexistuje moznost akumulacie
(sekundarne znecistenie) cez potravinovy retazec divokej zveri. Z dévodu uvedenej absencie
predpokladanej expozicie a skuto¢nosti, ze nie su dostupné Ziadne $tudie o toxicite kyseliny sirovej v
suchozemskom prostredi, neboli pre pddu odvodené Ziadne hodnoty PNEC a teda charakterizacia
rizik sa nevyzaduje.




10.10.2.3 Ovzdusie

Kontaminacia ovzduSia je minimalna pri pouZziti uzatvorenych systémov a prania plynov. Ak by aj
doslo k vyskytu kyseliny sirovej hydrolyzou pri styku s vlhkost'ou, akékol'vek mnozstvo dopadajuce
na podu v podobe zrdzok bude velmi zriedené a tak rychlo zneskodnené. Pre ovzduSie nie su
odvodené Ziadne hodnoty PNEC a charakterizacia rizik sa nevyzaduje.

10.10.2.4 Mikrobiologicka aktivita v systémoch cisti¢iek odpadov

V skuto¢nosti sa neo¢akava Ziadna priama expozicia COV kyseline sirovej, pretoze kyselina sirova
sa uplne disociuje v prade odpadov na neskodné i6ny, a tak nastroj tier 2 RCR v d’alSom vyhodnotil,
7e nedochadza k Ziadnemu riziku a expozicii COV.

Tabul’ka 30: Charakterizacia rizik pre COV

Prostredie PEC (mg/l) PNEC (mg/l) PEC / PNEC Poznamky

Stupen Tier 1 COV 0,195 3,8 0,022 Bezpecné pouzitie
preukazané v tier 1

Stupen Tier 2 COV 0 8,8 0 \V/ druhom stupni (tieri)

hodnotenia st vsetky

odpady kyseliny]
neutralizované a
zneskodnené eSte
predtym, ako

vstipia do

biologickej zlozky
COV. A tak neddjde K
ziadnej expozicii an
riziku.




10.11 ES 11 Pouzitie batérii obsahujucich kyselinu sirova
10.11.1 LCudské zdravie
10.11.1.1 Pracovnici

Hodnotenie expozicie pracovnikov kyseline sirovej podl'a kategdrie procesov PROC 19 sa pouzilo na
odhad expozicie spotrebitela pri dopiiiani olovenych &lankov matérii destilovanou vodou.

Model pre odhad expozicie ECETOC TRA stupiia 1(Tier 1) predpoklada koncentraciu inhalacnej
expozicie 0,4 mg/m? pre vietky kategorie procesov PROC v stvislosti s ES 11 (na zéklade nizkeho
tlaku par 6 Pa predpokladaného pre H2SO* pri koncentricii ~90%). Tato koncentracia inhala¢nej
expozicie prekrodila inhalaénii hodnotu DNEL 0,1 mg/m?® pre akutne lokéalne respiraéné uéinky
a inhalaénu hodnotu DNEL 0,05 mg/m® pre dlhodobé respiraéné udinky, ¢o znadi, ze rizika pre
ludské zdravie ako to predpokladda model ECETOC TRA, neboli pripustné. Hodnotenie inhala¢ne;j
expozicie rady 1 v savislosti s ES 2 vyustilo do pouZivania modelu ECETOC TRA, ktory bol
spresneny pouzitim modelu vysSieho stupna (stupen 2): Zdokonaleny nastroj REACH (ART).

Pri charakterizacii rizik pre Tudské zdravie v poradi podla akutnej/kratkodobej a dlhodobej
inhalacnej expozicie kyseline sirovej suvisiacej s ES 11, bol porovnavany 90. percentil (najhorsi
pripad) koncentracii inhalacnej expozicie, odvodeny pouzitim modelu ART pre prislusné kategorie
PROC, s hodnotou DNEL pre akutne lokalne respira¢né ucinky a s hodnotou DNEL pre dlhodobé
lokalne respira¢né ucinky. Vysledky charakterizacie rizik su uvedené v tabulke nizsie.

Predpokladané akutne /kratkodobé a dlhodobé koncentracie inhalacnej expozicie odvodené pouzitim
modelu ART sa povazuju za prekro¢ené hodnoty DNEL pre akutne lokdlne respiracné ucinkya
hodnoty DNEL pre dlhodobé respiraéné ucinky pre vSetky procesy suvisiace s ES 2. Na zaklade
predpokladu vykonaného v hodnoteni expozicie a tejto charakterizacie rizik mozno dospiet’ k zaveru,
ze inhala¢né expozicie kyseline sirovej, ktoré by mohli nastat’ po€as procesov stvisiacich s ES 2,
nepredstavuju nepripustné riziko pre zdravie pracovnikov.

Tabul'ka 31: Kvantitativna charakterizacia rizik pre pracovnikov

Cesta Kategoria PROC [ES11 90.percentil [Pociatoény toxickyiDNEL Ukazovatel’ miery
expozi¢nych koncovy bod  /(mg/m?3) rizika (RCR)
koncentracii kriticky u¢inok
(mg/m?)

Akutne lokalne [Vdychnutie |19 23x 1073 Podrazdenie 0,1 23x107
ucinky dychacich organov

a korozivita
Dlhodobé- Vdychnutie (19 2 x 1073 Dychanie 0,05 4 x107?
lokalne u¢inky podrazdenie a

korozivita




10.11.1.2 Spotrebitelia

Spotrebitelia nie st vystaveni u€inkom kyseliny sirovej pretoze tato sa bud’ uplne spotrebuje ako
polotovar alebo ako spracovatel’ska prisada, alebo je tesne uzavreta a nepredpoklada sa jej uvol'nenie
v pripade, Ze je sucastou vyrobku (napr. v batérii). V pripade tohto expozi¢ného scendra sa kazda
pripustna expozicia spotrebitel'a podas pravidelného dopihania ¢lankov olovenych batérii povazuje
za taky isty proces ako je kategoria PROC 19, ktora je hodnotena v predchadzajucej tabul’ke.

10.11.1.3 Nepriama expozicia I'udi cez Zivotné prostredie

Je preukazané, ze uvolnovanie do zivotného prostredia je minimalne (pozri d’alej). Kyselina sirova
sa vo vzdusnom, vodnom a pddnom prostredi Pahko rozklada a nie je biokumulativna latka. Uginné
je zneskodiiovanie kyseliny hydrolyzou a v COV. Je teda nepravdepodobné, Ze I'udia budi nepriamo
vystaveni u¢inkom kyseliny cez vzduch, povrchové vody, podu alebo prijimanim pitnej vody a cez
potravinovy retazec.

10.11.2 Zivotné prostredie

Pre charakterizaciu rizik podla stupna 1 (tierl) sa odvodena hodnota PECs posudzuje podla
kategorie ERC. Pre charakterizaciu rizik podl'a stupna 2 (tier 2) sa hodnota PECs vypocitand podla
EUSES s ocistenymi vstupmi a beruc do uvahy emisie posudzuje podl'a opatreni manazmentu rizik
RMMs pre kontrolu uvol'novania do zivotného prostredia.

10.11.2.1 Vodné prostredie (vratane usadenin a sekundarneho znecistenia)

Ako uz bolo poznamenané, s batériami obsahujiucimi kyselinu sirovi sa manipuluje zanedbatelnym
neSkodnym spdsobom. Podl'a stupnia 1 su najhor$ie hodnoty PEC zahrfiajice vsetky kategorie
uvolnovania do Zzivotného prostredia -ERC, ako ich stanovil systém EUSES, uvedené niZsie.
Hodnoty PNEC pre usadeniny sa vypocitali metédou rovnovazneho rozdelenia frakcie (EPM) v
systéme EUSES.

Tabul'ka 32: Charakterizacia rizik pre vodné prostredie

Prostredie PEC PNEC PEC /PNEC Poznamky
mg/l mg/I

ERC 9B Tier 1 5.64 x 105 [0,0025 0,22 Bezpecné pouZivanig

Sladka voda v tier 1 pre vsetky
prostredia

ERC 9B5Tier 1 1.84x 105 [0.002 (EPM) 0,092

Sediment

ERC 9BTier 1 Morskd 564 x 105 [0,00025 0,22

voda

ERC 9Tier 1 Morsky 4.69 x 105 [0.002 (EPM) 0,0023

sediment




10.11.2.2 Suchozemské prostredie (vratane sekundarneho znecistenia)

Kyselina sirova sa vyraba vo vel'kom rozsahu, predovSetkym na velkych chemickych pracoviskach,
ktoré maju vlastné odpadové potrubie a zariadenie na Cistenie odpadovych vod, vratane spracovania
chemického a biologického odpadu, a st schopné poradit’ si s mnozstvom chemikalii. Nedochadza
teda k expozicii pody ani k riziku kontamindcie spodnej vody (alebo studni s pitnou vodou) alebo
kontamindcie pol'nohospodarskych plodin cez pddu ¢i zvierat cez rastlinnii vyrobu. Rovnako ani
divoka zver nie je vystavena riziku cez pddu alebo podzemntl vodu a neexistuje moznost’ akumulacie
(sekundarne znecistenie) cez potravinovy retazec divokej zveri. Z dévodu uvedenej absencie
predpokladanej expozicie a skutocnosti, zZe nie su dostupné Ziadne sStadie o toxicite kyseliny sirovej v
suchozemskom prostredi, neboli pre péodu odvodené ziadne hodnoty PNEC, takze nie je potrebna
charakterizacia rizik. V pripade tohto expozi¢ného scenara, Siroko rozptylena povaha scenara
znamenad, Ze Skodliviny st zna¢ne zriedené¢ a nebudu koncentrované ani perzistentné v zZivotnom
prostredi.

10.11.2.3 Ovzdusie

Kontaminacia ovzdusSia je minimalna pri pouziti uzatvorenych systémov alebo prac¢ok plynov. Ak by
aj doslo k vyskytu Kkyseliny sirovej hydrolyzou pri styku s vlhkostou, akékol'vek mnozstvo
dopadajice na podu v podobe zrazok bude velmi zriedené a tak rychlo zneskodnené. Pre ovzdusie
nie st odvodené Ziadne hodnoty PNEC a charakterizacia rizik sa nevyZaduje.

10.11.2.4 Mikrobiologicka aktivita v systémoch cisti¢iek odpadov

Tabul’ka 33: Charakterizacia rizik pre COV

Prostredie PEC (mg/l) PNEC (mg/l) PEC / PNEC Poznamky

ERC 9B Tier 1 COV (0,195 8,8 0,0221 Bezpecné pouzivanie V
tier 1




10.12 ES 12 Pouzitie batérii obsahujucich kyselinu sirova
10.12.1 LCudské zdravie
10.12.1.1 Pracovnici

Model pre odhad expozicie ECETOC TRA stupiia 1(Tier 1) predpokladd koncentraciu inhalacnej
expozicie 0,4 mg/m? pre vietky kategérie procesov PROC v suvislosti s ES 12 (na zaklade nizkeho
tlaku par 6 Pa predpokladaného pre H,SO* pri koncentracii ~90%). Tato koncentracia inhala¢nej
expozicie prekro¢ila inhalaénti hodnotu DNEL 0,1 mg/m? pre akutne lokalne respiraéné udinky
a inhalaénti hodnotu DNEL 0,05 mg/m?® pre dlhodobé respiraéné Gc¢inky, ¢o znadi, Ze rizika pre
I'udské zdravie ako to predpoklada model ECETOC TRA, neboli pripustné. Hodnotenie inhala¢ne;j
expozicie rady 1 v suvislosti s ES 2 vyustilo do pouzivania modelu ECETOC TRA, ktory bol
spresneny pouzitim modelu vysSieho stupna (stupen 2): Zdokonaleny nastroj REACH (ART).

Pri charakterizacii rizik pre l'udské zdravie v poradi podla akutnej/kratkodobej a dlhodobej
inhala¢nej expozicie kyseline sirovej suvisiacej s ES 12, bol porovnavany 90. percentil (najhorsi
pripad) koncentracii inhala¢nej expozicie, odvodeny pouzitim modelu ART pre prislusné kategorie
PROC, s hodnotou DNEL pre akutne lokalne respira¢né tcinky a s hodnotou DNEL pre dlhodobé
lokalne respiracné ucinky. Vysledky charakterizacie rizik su uvedené v tabulke nizsie.

Predpokladané akutne /kratkodobé a dlhodobé koncentracie inhalacnej expozicie odvodené
pouzitim modelu ART sa povazuji za prekrocené hodnoty DNEL pre akutne lokalne respiracné
ucinky a hodnoty DNEL pre dlhodobé respira¢né ucinky pre vsetky procesy suvisiace s ES 2. Na
zaklade predpokladu vykonaného v hodnoteni expozicie a tejto charakterizacie rizik mozno dospiet’
k zaveru, ze inhala¢né expozicie kyseline sirovej, ktoré by mohli nastat’ pocas procesov suvisiacich
s ES 2, nepredstavuji nepripustné riziko pre zdravie pracovnikov.

Tabulka 34: Kvantitativna charakterizacia rizik pre pracovnikov

Cesta Kategoria PROC |[ES12- Pociato¢ny toxickyDNEL Ukazovatel’ miery|
90.percentil koncovy  bod  /(mg/m?3) rizika (RCR)
expozi¢nych kriticky 0i¢inok
koncentracii
(mg/m?)

Akutne lokalne [Vdychnutie (15 2.7x10* Podrazdenie 0,1 2.7x10°%
ucinky dychacich organov

a korozivita
Dlhodobé- Vdychnutie (15 2.3x10* Dychanie 0,05 46x10°
lokalne ucinky podrazdenie a

korozivita

10.12.1.2 Spotrebitelia

Spotrebitelia nie su vystaveni u¢inkom kyseliny sirovej pretoze tato sa bud’ Uplne spotrebuje ako
polotovar alebo ako spracovatel'ska prisada, alebo je tesne uzavretd a nepredpoklada sa jej
uvolnenie v pripade, Ze je sti¢ast'ou vyrobku (napr. v batérii). Toto je taktiez pripad laboratérneho
pouzitia a teda nie je potrebna charakterizacia rizik spotrebitel’a.




10.12.1.3 Nepriama expozicia I'udi cez zivotné prostredie

Je preukazané, ze uvolnovanie do zivotného prostredia je minimalne (pozri d’alej). Kyselina sirova
sa vo vzdusnom, vodnom a pddnom prostredi Pahko rozklada a nie je biokumulativna latka. Uginné
je zneskodiovanie kyseliny hydrolyzou a v COV. Je teda nepravdepodobné, Ze 'udia budt nepriamo
vystaveni u¢inkom kyseliny cez vzduch, povrchové vody, podu alebo prijimanim pitnej vody a cez
potravinovy ret’azec.

10.12.2 Zivotné prostredie

Pre charakterizaciu rizik podla stupna 1 (tierl) sa odvodena hodnota PECs posudzuje podla
kategoérie ERC. Pre charakterizaciu rizik podl'a stupiia 2 (tier 2) sa hodnota PECs vypocitana podl'a
EUSES s ocistenymi vstupmi a beruc do tivahy emisie posudzuje podla opatreni manazmentu rizik
RMMs pre kontrolu uvol'novania do zivotného prostredia.

10.12.2.1 Vodné prostredie (vratane usadenin a sekundarneho znecistenia)

Ako uz bolo poznamenané, pri laboratornom pouziti kyseliny sirovej sa s fiou manipuluje len
zanedbatel'nym neSkodnym sposobom. Podl’a stupnia 1 st najhorSie hodnoty PEC zahffiajuce vsetky
kategorie uvolfiovania do zivotného prostredia -ERC, ako ich stanovil systém EUSES, uvedené
nizSie. Hodnoty PNEC pre usadeniny sa vypocitali metédou rovnovazneho rozdelenia frakcie (EPM)
v systéme EUSES.

Tabul'ka 35: Charakterizacia rizik pre vodné prostredie

Prostredie PEC PEC / PNEC Poznamky
mg/l
PNEC
mg/l
ERC 8A Tier 1 1.34x 104 [0,0025 0,0536 Bezpe&né
Sladka voda pouzivanie v tier 1

pre vsetky prostredia

ERC 8A Tier 1 2.67 x 10 [0.002 (EPM) 0,013

Sediment

ERC 8A Tier 1 6.04 x 10 [0.002 (EPM) 0,003

Morsky sediment

ERC 8A Tier 1 1.08 x 104 [0,00025 0,43

Morska voda

ERC 8B Tier 1 221 x 106 [0,0025 8.8 x10* Bezpecéné

Sladka voda pouzivanie v stupni
"tier 1" pre vsetky
prostredia

ERC 8BTier 1 1.7x10% [0.002 (EPM) 8.5x10*

Sediment

ERC 8BTier 1 Morsky | 554 x 10® [0.002 (EPM) 2.7x10°

sediment

ERC 8BTier 1 Morskd 554 x 108 [0,00025 2.1x10*

voda




10.12.2.2 Suchozemské prostredie (vratane sekundarneho znec€istenia)

Kyselina sirova sa pouziva v Specializovanych laboratoriach, ktoré maju vlastné odpadové potrubie a
zariadenie na Cistenie odpadovych vod, vratane spracovania chemického a biologického odpadu, a st
schopné poradit’ si s mnozstvom chemikalii.

Nedochéadza teda k expozicii pddy ani k riziku kontaminécie spodnej vody (alebo studni s pitnou
vodou) alebo kontaminacie pol'nohospodarskych plodin cez podu ¢i zvierat cez rastlinni vyrobu.
Rovnako ani divoka zver nie je vystavena riziku cez podu alebo podzemnu vodu a neexistuje
moznost’ akumulécie (sekundarne znecistenie) cez potravinovy retazec divokej zveri. Z dovodu
uvedenej absencie predpokladanej expozicie a skutocnosti, Ze nie su dostupné ziadne $tadie o toxicite
kyseliny sirovej v suchozemskom prostredi, neboli pre podu odvodené ziadne hodnoty PNEC a teda
charakterizécia rizik sa nevyzaduje. V pripade tohto expozi¢ného scendra, Siroko rozptylend povaha
scenara znamena, ze Skodliviny st zna¢ne zriedené, nebudt koncentrované ani perzistentné v
zivotnom prostredi.

10.12.2.3 Ovzdusie
Predpoklada sa, ze znecistenie ovzdusia vplyvom laboratérneho pouzitia Kyseliny bude minimalne.

Pre ovzduSie nie st odvodené ziadne hodnoty PNEC a charakterizacia rizik pre ovzdusie sa
nevyzaduje.

10.12.2.4 Mikrobiologicka aktivita v systémoch cisti¢iek odpadov

Tabul’ka 36: Charakterizacia rizik pre COV

Prostredie PEC (mg/l) PNEC (mg/l) PEC /PNEC Poznamky

ERC 8A Tier 1 COV 7,79 8,8 0,885 Bezpecné pouzivanie V
tier 1

ERC 8B Tier 1 COV (0,156 8,8 0,0177 Bezpeéné pouzivanie v
tier 1




10.13 ES 13 Pouzitie kyseliny sirovej pri priemyselnom ¢isteni
10.13.1 Cudské zdravie
10.13.1.1 Pracovnici

Hodnotenie expozicie pracovnikov kyseline sirovej pouZzivanej pri priemyselnom cisteni (ES 13)
bolo vykonané pre procesy, relevantné tomuto scenaru pouzivania tak, ako je to identifikované
kategériami PROC.

Model pre odhad expozicie ECETOC TRA stupnia I(Tier 1) predpokladd koncentraciu inhala¢ne;j
expozicie 0,4 mg/m3 pre vietky kategdrie procesov PROC v suvislosti s ES 13 (na zaklade nizkeho
tlaku par 6 Pa predpokladaného pre H,SO* pri koncentracii ~90%). Tato koncentracia inhala¢nej
expozicie prekro¢ila inhalaénti hodnotu DNEL 0,1 mg/m? pre akutne lokalne respiraéné udinky
a inhala¢éna hodnotu DNEL 0,05 mg/m® pre dlhodobé respira¢né ucinky, ¢o znadi, ze rizika pre
Pudské zdravie ako to predpokladd model ECETOC TRA, neboli pripustné. Hodnotenie inhalacnej
expozicie rady 1 v stvislosti s ES 13 vyustilo do pouzivania modelu ECETOC TRA, ktory bol
spresneny pouzitim modelu vysSieho stupna (stupen 2): Zdokonaleny nastroj REACH (ART).

Pri charakterizacii rizik pre l'udské zdravie v poradi podla akutnej/kratkodobej a dlhodobej
inhala¢nej expozicie kyseline sirovej suvisiacej s ES 2, bol porovnavany 90. percentil (najhorsi
pripad) koncentracii inhala¢nej expozicie, odvodeny pouzitim modelu ART pre prislusné kategorie
PROC, s hodnotou DNEL pre akutne lokalne respira¢né tcinky a s hodnotou DNEL pre dlhodobé
lokalne respirac¢né ucinky. Vysledky charakterizacie rizik su uvedené v tabulke nizsie.

Predpokladané akutne /kratkodobé a dlhodobé koncentracie inhalacnej expozicie odvodené
pouzitim modelu ART sa povazuju za prekrocené hodnoty DNEL pre akutne lokalne respiracné
ucinky a hodnoty DNEL pre dlhodobé respiracné ucinky pre vSetky procesy suvisiace s ES 2. Na
zaklade predpokladu vykonaného v hodnoteni expozicie a tejto charakterizacie rizik mozno dospiet’
k zaveru, ze inhala¢né expozicie kyseline sirovej, ktoré by mohli nastat’ pocas procesov suvisiacich
s ES 2, nepredstavuji nepripustné riziko pre zdravie pracovnikov.




Tabul'ka 37: Kvantitativna charakterizacia rizik pre pracovnikov

Cesta Kategoria PROC |[ES13- Pociatoény  toxickyDNEL Ukazovatel’ miery
90.percentil koncovy  bod (mg/m?3) rizika (RCR)
expozi¢nych kriticky ucinok
koncentracii
(mg/m?)

Akutne lokéalne [Vdychnutie |2 5.5 x 10 Podrazdenie 0,1 5.5x 103
ucinky dychacich organov &
korozivita
5 6.1 x 102 Podrazdenie 0,1 6.1 x 101
dychacich organov a
korozivita
8a 5.5 x 1073 Podrazdenie 0,1 5.5 x 1072
dychacich organov a
korozivita
8b 5.5 x 1073 Podrazdenie 0,1 5.5 X 1072
dychacich organov a
korozivita
9 5.5 x 1073 Podrazdenie 0,1 5.5 x 1072
dychacich organov a
korozivita
10 6.1 x 101 Podrazdenie 0,1 6.1 x 10°
(3 x 102)* dychacich organov a (3 x 10°Y)*
korozivita
13 6.1 x 103 Podrazdenie 0,1 6.1 X 1072
dychacich organov a
korozivita
Dlhodobé- Vdychnutie 2 4.8x10% Podrazdenie 0,05 9.6 x 1073
lokalne ucinky dychacich organov a
korozivita
5 5.3 x 102 Podrazdenie 0,05 1.1 x 10°
(2.7 x 10%)* dychacich orgénov a (5.3 x 102)*
korozivita
8a 4.8 x 103 Podrazdenie 0,05 9.6 X 1072
dychacich organov a
korozivita
8h 4.8x 103 Podrazdenie 0,05 9.6 x 102
dychacich organov a
korozivita
9 4.8x 1073 Podrazdenie 0,05 9.6 x 1072
dychacich organov a
korozivita
10 5.3 x 10 Podrazdenie 0,05 1.1x 10!
(2.7 x 10%)* dychacich organov a (0.54)*
korozivita
13 5.3x 1073 Podrazdenie 0,05 1.1x 101

dychacich organov a
korozivita

*Pouzivaju sa predpokladané dychacie ochranné prostriedky (95% zniZenie)




10.13.1.2 Spotrebitelia

Spotrebitelia nie st vystaveni uc¢inkom kyseliny sirovej, pretoze tato sa bud’ Uplne spotrebuje ako
polotovar alebo ako spracovatel'ska prisada, alebo je tesne uzavreta a nepredpoklada sa jej uvol'nenie
v pripade, Ze je sucastou vyrobku (napr. v batérii). Z toho dévodu nie je potrebna charakterizacia
rizik spotrebitel'a. Pre tento expozi¢ny scenar sa Cistiace procesy povazuju za priemyselné a k
uvolnovaniu latky spotrebitel'om nedochadza.

10.13.1.3 Nepriama expozicia I'udi cez Zivotné prostredie

Je preukazané, ze uvolnovanie do zivotného prostredia je minimalne (pozri d’alej). Kyselina sirova
sa vo vzdu$nom, vodnom a pddnom prostredi Pahko rozklada a nie je biokumulativna latka. Uginné
je zneskodiovanie kyseliny hydrolyzou a v COV. Je teda nepravdepodobné, Ze 'udia buda nepriamo
vystaveni u¢inkom kyseliny cez vzduch, povrchové vody, podu alebo prijimanim pitnej vody a cez
potravinovy retazec.

10.13.2 Zivotné prostredie

Pre charakterizaciu rizik podla stupna 1 (tierl) sa odvodena hodnota PECs posudzuje podla
kategorie ERC. Pre charakterizaciu rizik podla stupna 2 (tier 2) sa hodnota PECs vypocitana podla
EUSES s ocistenymi vstupmi a beruc do ivahy emisie posudzuje podl'a opatreni manazmentu rizik
RMMs pre kontrolu uvolniovania do Zivotného prostredia.

10.13.2.1 Vodné prostredie (vratane usadenin a sekundarneho znecistenia)

Ako uz bolo poznamenané, pri priemyselnom ¢isteni s pouZitim kyseliny sirovej sa s ilou manipuluje
len zanedbate'nym neSkodnym sposobom. Podla stupia 1 s najhorSie hodnoty PEC zahfnajuce
vSetky kategérie uvolfiovania do Zivotného prostredia -ERC, ako ich stanovil systém EUSES,
uvedené nizSie. Hodnoty PNEC pre usadeniny sa vypocitali metdédou rovnovazneho rozdelenia
frakcie (EPM) v systéme EUSES.




Tabul'ka 38: Charakterizacia rizik pre vodné prostredie

Prostredie PEC PEC/PNEC Poznamky
mg/l
PNEC
mg/I

ERC 8A Tier 1 1.34x10%* 10,0025 0,0536 Bezpecéné

Sladka voda pouzivanie V stupni
"tier 1" pre vsetky
prostredia

ERC 8A Tier 1 2.67x10% [0.002 (EPM) 0,013

Sediment

ERC 8A Tier 1 6.04 x 10 [0.002 (EPM) 0,003

Morsky sediment

ERC 8A Tier 1 1.08 x 104 [0,00025 0,43

Morska voda

ERC 8B Tier 1 2.21 x 108 [0,0025 8,8 x 10-4 Bezpeéné

Sladka voda pouzivanie v stupni
"tier 1" pre vSetky
prostredia

ERC 8BTier 1 1.7x10%¢ [0.002 (EPM) 8,5 x 10-4

Sediment

ERC 8BTier 1 Morsky | 554 x 10 [0.002 (EPM) 2,7 x10-5

sediment

ERC 8BTier 1 Morska | 554 x 108 [0,00025 2,1 x10-4

voda

10.13.2.2 Suchozemské prostredie (vratane sekundarneho znedistenia)

Kyselina sirova sa pouziva pri €isteni priemyselnych zariadeni, ktoré maju vlastné odpadové potrubie
a zariadenie na Cistenie odpadovych vod, vratane spracovania chemického a biologického odpadu, a
st schopné poradit’ si s mnoZstvom chemikalii. Nedochddza teda k expozicii pddy ani k riziku
kontaminacie spodnej vody (alebo studni s pitnou vodou) alebo kontaminécie pol'nohospodarskych
plodin cez pddu Ci zvierat cez rastlinnu vyrobu. Rovnako ani divoka zver nie je vystavena riziku cez
podu alebo podzemnu vodu a neexistuje moznost akumulacie (sekundarne znedistenie) cez
potravinovy retazec divokej zveri. Z doévodu uvedenej absencie predpokladanej expozicie a
skuto€nosti, Ze nie st dostupné Ziadne Stidie o toxicite kyseliny sirovej v suchozemskom prostredi,
neboli pre podu odvodené Ziadne hodnoty PNEC a teda charakterizacia rizik sa nevyzaduje. V
pripade tohto expozi¢ného scendra, Siroko rozptylena povaha scendra znamend, Ze Skodliviny su
znacne zriedené, nebudi koncentrované ani perzistentné v zivotnom prostredi.

10.13.2.3 Ovzdusie

Kontaminécia ovzduSia je minimalna pri pouZiti uzatvorenych systémov alebo prac¢ok plynov. Ak by
aJ doslo k vyskytu kyseliny sirovej hydrolyzou pri styku s vlhkostou, akékol'vek mnozstvo
dopadajuce na podu v podobe zrazok bude vel'mi zriedené a tak rychlo zneskodnené. Pre ovzdusie
nie si odvodené ziadne hodnoty PNEC a charakterizacia rizik sa nevyzaduje.




10.13.2.4 Mikrobiologicka aktivita v systémoch isti¢iek odpadov

Tabul’ka 39: Charakterizacia rizik pre COV

Prostredie PEC (mg/l) PNEC (mg/l) PEC/ PNEC Poznamky

ERC8A Tier1COV [7,79 8,8 0,885 Bezpecné pouzivanie V
tier 1

ERC 88 Tier 1COV  [0,156 8,8 0,0177 Bezpecné pouzivanie V
tier 1




10.14 ES 14 Miesanie, priprava a opatovné balenie kyseliny sirovej
10.14.1 LCudské zdravie
10.14.1.1 Pracovnici

Hodnotenie expozicie pracovnikov kyseline sirovej po¢as miesania, pripravy a opatovného balenia
(ES 14) bolo vykonané pre procesy, relevantné tomuto scenaru pouzivania tak, ako je to
identifikované kategériami PROC.

Lokalne podrazdenie a korozivnost’ pokozky su ucinky kyseliny sirovej po dermadlnej expozicii.
Neexistuje ziaden dokaz o systemickych ucinkoch po dermdlnej expozicii kyseline sirovej. Nie su
teda odvodené Ziadne odhadované systemické dermalne davky Vv suvislosti s akatnou/kratkodobou
a dlhodobou expoziciou kyseline sirovej. Lokalne podrazdenie dychacich organov a korozivita su
kritické ucinky, spojené s akutnou/kratkodobou a chronickou inhalacnou expoziciou Kkyseline
sirovej. Systemicka toxicita preto nie je relevantna pre inhalaéna expoziciu.

Model pre odhad expozicie ECETOC TRA stupiia 1(Tier 1) predpokladd koncentraciu inhala¢ne;j
expozicie 0,4 mg/m?® pre vietky kategorie procesov PROC v suvislosti s ES 14 (na zaklade nizkeho
tlaku par 6 Pa predpokladaného pre H2SO* pri koncentracii ~90%). Tato koncentracia inhala¢nej
expozicie prekroila inhala¢ni hodnotu DNEL 0,1 mg/m? pre akutne lokalne respira¢né uéinky
a inhalaéna hodnotu DNEL 0,05 mg/m® pre dlhodobé respiracné ucinky, o znadi, Ze rizika pre
I'udské zdravie ako to predpoklada model ECETOC TRA, neboli pripustné. Hodnotenie inhalacnej
expozicie rady 1 v stvislosti s ES 14 vyustilo do pouzivania modelu ECETOC TRA, ktory bol
spresneny pouzitim modelu vysSieho stupna (stupen 2): Zdokonaleny nastroj REACH (ART).

Pri charakterizacii rizik pre Tudské zdravie v poradi podla akutnej/kratkodobej a dlhodobej
inhalacnej expozicie kyseline sirovej suvisiacej s ES 2, bol porovnavany 90. percentil (najhorsi
pripad) koncentracii inhalacnej expozicie, odvodeny pouZitim modelu ART pre prislusné kategorie
PROC, s hodnotou DNEL pre akutne lokélne respira¢né t€inky a s hodnotou DNEL pre dlhodobé
lokalne respira¢né u€inky. Vysledky charakterizacie rizik st uvedené v tabul’ke niZSie.

Predpokladané akutne /kratkodobé a dlhodobé koncentracie inhalacnej expozicie odvodené
pouzitim modelu ART sa povazuji za prekrocené hodnoty DNEL pre akutne lokéalne respiracné
ucinky a hodnoty DNEL pre dlhodobé respiracné ucinky pre vSetky procesy stvisiace s ES 2. Na
zaklade predpokladu vykonaného v hodnoteni expozicie a tejto charakterizacie rizik mozno dospiet’
k zaveru, Ze inhala¢né expozicie kyseline sirovej, ktoré by mohli nastat’ pocas procesov suvisiacich
s ES 2, nepredstavuju nepripustné riziko pre zdravie pracovnikov.




Tabul'’ka 40: Kvantitativna charakterizacia rizik pre pracovnikov

Cesta Kategoria PROC [90.percentil Pociato¢ny toxickyDNEL Ukazovatel’ miery|
expozi¢nych koncovy  bod  A(mg/m?®) rizika
koncentrécii i rificky inok
(mg/m3)90
percentilné
koncentracie
expozicie
(mg/m?)

Akutne lokalne [Vdychnutie |1 9.3x10° Podrazdenie 0,1 9.3x 108
uéinky dychacich organov &
korozivnost’
3 4.2 x 10 Podrazdenie 0,1 4.2x10°%
dychacich organov a
korozivnost’
5 1.8 x 102 Podrazdenie 0,1 1.8x10?
dychacich organov a
korozivnost’
8a 2.3 x 1072 Podrazdenie 0,1 2.3x10%
dychacich organov a
korozivnost’
8b 1.2 x 104 Podrazdenie 0,1 1.2x10°%
dychacich organov a
korozivnost’
9 3.2x1073 Podrazdenie 0,1 3.2x10?
dychacich organov a
korozivnost’
Dlhodobé- Vdychnutie |1 9.4 % 10° Podrazdenie 0,05 1.9 x 10”7
lokalne G¢inky dychacich organov &
korozivnost’
3 4.2 x 10 Podrazdenie 0,05 8.4 x 103
dychacich organov a
korozivnost’
5 1.6 x 102 Podrazdenie 0,05 3.2x10%
dychacich organov a
korozivnost’
Sa 2.3x 1072 Podrazdenie 0,05 4.6x 107
dychacich organov a
korozivnost’
Sb 4.8 x 10 Podrazdenie 0,05 9.6 x10°
dychacich organov 4
korozivnost’
9 2.8x 1073 Podrazdenie 0,05 5.6 x 102
dychacich organov a
korozivnost’

10.14.1.2 Spotrebitelia

Spotrebitelia nie su vystaveni u¢inkom Kyseliny sirovej pretoze tato sa bud’ tplne spotrebuje ako
polotovar alebo ako spracovatel'ska prisada, alebo je tesne uzavreta a nepredpoklada sa jej uvolnenie




Vv pripade, Ze je sucastou vyrobku (napr. v batérii). TakZe nie je potrebna charakterizacia rizik
spotrebitel’a.




10.14.1.3 Nepriama expozicia I'udi cez zivotné prostredie

Je preukazané, ze uvolnovanie do zivotného prostredia je minimalne (pozri d’alej). Kyselina sirova
sa vo vzdusnom, vodnom a pddnom prostredi Pahko rozklada a nie je biokumulativna latka. Uginné
je zneskodiovanie kyseliny hydrolyzou a v COV. Je teda nepravdepodobné, Ze 'udia budt nepriamo
vystaveni u¢inkom kyseliny cez vzduch, povrchové vody, podu alebo prijimanim pitnej vody a cez
potravinovy ret’azec.

10.14.2 Zivotné prostredie

Pre charakterizaciu rizik podla stupna 1 (tierl) sa odvodena hodnota PECs posudzuje podla
kategoérie ERC. Pre charakterizaciu rizik podla stupnia 2 (tier 2) sa hodnota PECs vypocitana podl'a
EUSES s ocistenymi vstupmi a beruc do tivahy emisie posudzuje podla opatreni manazmentu rizik
RMMs pre kontrolu uvol'novania do zivotného prostredia.

10.14.2.1 Vodné prostredie (vratane usadenin a sekundarneho znecistenia)

Kyselina sirovd mieSand, opétovne balend a pripravend (formulovand) ako 6leum sa vo velkom
rozsahu pouziva ako polotovar, predovSetkym na velkych chemickych pracoviskach, ktoré maju
vlastné odpadové potrubie a zariadenie na Cistenie odpadovych vod, vratane spracovania chemického
a biologického odpadu, a sii schopné poradit’ si s mnozstvom chemikalii. Dalej uvedena modelovana
charakterizacia rizika predpokladd najhor$i mozny pripad a ocakava sa, ze skutocné znecCistenie
vodného prostredia bude minimalne. Podl'a stupiia 1 st najhorSie hodnoty PEC zahfiajuce vsetky
kategdrie uvolfiovania do zivotného prostredia -ERC, ako ich stanovil systém EUSES, uvedené
nizSie. Hodnoty PNEC pre usadeniny sa vypocitali metddou rovnovazneho rozdelenia frakcie (EPM)
Vv systéme EUSES.

Tabul'ka 41: Charakterizacia rizik pre vodné prostredie

Prostredie PEC PNEC PEC /PNEC Poznamky
mg/l mg/I

Stupen Tier 2 Sladka 4.43 x 105 [0,0025 0,01 Bezpecné

voda pouZivanie

preukazané v tier 2

Stupent Tier 2 Sediment | 3.56 x 105 [0.002 (EPM) 0,0178 Bezpetné
pouzivanie
preukazané v tier 2

Stupen Tier 2 Morsky 5.16 x 10 [0.002 (EPM 0,0025 Bezpecné
sediment pouzivanie
preukazané v tier 2

Stupen Tier 2 Morska | 6.42 x 10 [0,00025 0,0256 Bezpecné
\voda pouzivanie
preukazané v tier 2




10.14.2.2 Suchozemské prostredie (vratane sekundarneho znecistenia)

Kyselina sirova sa pouziva v zmysle tohto expozi¢ného scenara vo vel’kom rozsahu, predovSetkym
na vel’kych chemickych pracoviskach, ktoré maji vlastné odpadové potrubie a zariadenie na Cistenie
odpadovych vod, vratane spracovania chemického a biologického odpadu, a su schopné poradit’ si s
mnozstvom chemikalii. Nedochadza teda k expozicii pody ani k riziku kontaminacie spodnej vody
(alebo studni s pitnou vodou) alebo kontaminacie pol'nohospodarskych plodin cez podu, ¢i zvierat
cez rastlinnu vyrobu. Rovnako ani divoka zver nie je vystavena riziku cez pédu alebo podzemnu
vodu a neexistuje moznost’ akumulacie (sekundarne znecistenie) cez potravinovy retazec divokej
zveri. Z dovodu uvedenej absencie predpokladanej expozicie a skutocnosti, Ze nie si dostupné ziadne
Stadie o toxicite kyseliny sirovej v suchozemskom prostredi, neboli pre pédu odvodené ziadne
hodnoty PNEC a teda charakterizacia rizik sa nevyzaduje.

10.14.2.3 Ovzdusie

Kontaminacia ovzdus$ia je minimélna pri pouZziti uzatvorenych systémov alebo prac¢ok plynov. Ak by
aj doslo k vyskytu Kkyseliny sirovej hydrolyzou pri styku s vlhkostou, akékol'vek mnozstvo
dopadajice na podu v podobe zrazok bude velmi zriedené a tak rychlo zneskodnené. Pre ovzdusie
nie st odvodené Ziadne hodnoty PNEC a charakterizacia rizik sa nevyZaduje.

10.14.2.4 Mikrobiologicka aktivita v systémoch cisti¢iek odpadov

Tabul’ka 42: Charakterizacia rizik pre COV

biologickej zlozky

riziku.

Prostredie PEC (mg/l) PNEC (mg/l) PEC /PNEC Poznamky

Stupen Tier 2 COV 0 8,8 0 \/ druhom stupni (tieri)
hodnotenia su vsetky
odpady kyseliny
neutralizované a
zneskodnené este

predtym, ako vstapia do

COV. A tak nedojde K
ziadnej expozicii ani




10.15 Celkova expozicia (kombinovana pre vSetky zdroje uvolfiujuce skodliviny)
10.15.1 Cudské zdravie (kombinacia pre vSetky sposoby expozicie)

Ku kombindcii réznych expozicii dochddza, ked’ st pracovnici alebo bezna populacia vystaveni
riziku viac nez jednym spdsobom (t.j. pri expozicii viacerym zdrojom). K expozicii pracovnika v
zdvode moze teoreticky dochddzat’ v priebehu vyroby, poCas pouzivania (ak prebieha v zavode
rotacia pracovnikov na niekolkych pracoviskach), ak spotrebitel manipuluje s materialmi,
vyrabanymi mimo zavodu a nepriamo prostrednictvom miestne vypestovanej potravy, ak je poda
znecistend emisiami z vyrobného zavodu. Za najhorsi pripad ohrozenia sa povazuje expozicia
pracovnika kyseline sirovej poc¢as vyroby a hromadnej manipuldcii s kyselinou. Pri tomto scenari
¢innosti by bol persondl vystaveny najvyssim urovniam expozicie. Kazdy pracovnik, ktory prejde
na iné pracovisko, na ktorom nedochadza k tak ¢astému styku s kyselinou, by bol bud’ menej alebo
podobne vystaveny riziku, ako pracovnik traviaci celt pracovni dobu pri vyrobe kyseliny sirove;.
K vyznamnej expozicii spotrebitela nedochddza a nepredpokladd sa ani expozicia pody alebo
exozicia cez potravinovy retazec alebo pitni vodu. Neexistuje teda ani kombinacia spdsobov
expozicie: celkova expozicia je opisana osobitne pre kazdy prislusny expozi¢ny scenar.

10.15.2 Zivotné prostredie (kombinacia pre vietky zdroje uvolfujuce $kodliviny)

Pre hodnotenie COV je relevantny len miestny zdroj znelistenia, a preto nie je potrebné
vykonavat’ d’al$ie kombinované posudzovanie rizik v mieste COV nakol’ko miestne tidaje PEC uz
pred spracovanim efektivne podl'a poZiadaviek zhodnotili celkové emisie.

Okrem miestneho zdroja znecistenia COV a uvedeného hodnotenia sa moze vykonat aj
kombinované regionalne hodnotenie rizik pre stanovenie regionalneho rizika a to na zaklade
vyroby a pouzitia Kyseliny sirovej. NizSie uvedené regionalne kombinované hodnoty PEC v
rozsahu expozi¢nych scenarov ES1 az ES 14 sluzia pre vykonanie takéhoto hodnotenia rizik.
Pretoze niektoré expoziéné scenare su rozsiahle priemyselné procesy, moézu byt zahrnuté do
regionalnych Grovni expozicie. Niektoré expozi¢né scenare okrem toho zahfiiaju rozli€né Siroko
zasahujuce pouzitia a tak s urovne regionalnej expozicie dolezitym hl'adiskom a kl'icovym
faktorom pri roznych forméach pouzitia. Kombinované regiondlne expozicie s preto dolezité pre
vSetky expozi¢né scendre pre vyhodnotenie kombinovanych regiondlnych rizik. Pre expozicné
scenare a viac nez jednou kategériou ERC st regiondlne emisie pre vSetky ERC zahrnuté v
regionalnych vypoctoch. Toto je tivaha pre najhor$i mozny pripad.




Tabul'ka 43: Kombinované regionalne koncentracie podla "Tier 2", zahfnajuce vSetky expozicné

scenare.

Predpokladané kombinovang

expozi¢né koncentracie

hodnoty PEC jednotka
sladka voda 7.6 x 10* mg/|
morska voda 6.19 x 10°° mg/l
sladkovodné sedimenty | 4.9 x 10 mg/kg
morské sedimenty 6.9x 10° mo/kg
pol'nohospodarska poda | 5.2 x 103 mg/kg
travnaty porast 9.3x10°3 mg/kg
ovzdusie 9.1x10°% mg/m?

Ak sa zoberu do uvahy kombinované regionalne hodnoty PEC, méze sa vykonat regionalna
charakterizécia rizik, ¢im sa umozni posudenie regionalnych rizik v celej EU, pretoZze pouZitia

kyseliny sirovej st vSeobecne zname.

Tabul'ka 44: Kombinovana charakterizacia rizik pre vSetky pouZitia

Prostredie regionalna jednotka PNEC reg. hodnota PEC / PNEC
hodnota mg/l (RCR)
PEC
regionalne sladkov, 7.6 x 10* mg/l 0,0025 0,304
prostr.
reg. morska voda 6.19 x 10 mg/l 0,00025 0,246
reg. sediment 4.9x10° mg/kg 0.002 (EPM) 0,0245
reg. morsky sediment 6.9 x 10°® mg/kg 0.002 (EPM) 0,0034
reg. pol'nohosp. pdda 5.2x 10 mg/kg ziadne odvodenéziadne odvodené RCR
PNEC
reg. travnaty porast 9.3x10°3 mg/kg ziadne odvodenéziadne odvodené RCR
PNEC

Pretoze vSetky hodnoty pomerov PEC/PNEC st pod hodnotou 1, nepredpoklada sa ziadne riziko
kvoli kombinovanym emisiam z vyroby a pouZitia kyseliny sirovej. Kombinované hodnoty PEC
umoziuji odvodit’ hodnoty RCR, ktoré st podstatne nizSie ako 1. Treba poznamenat, Ze pre
hodnotenie najhorSicho mozného pripadu moéze byt kombinovana regionalna hodnota RCR
kombinovana s lokalnou hodnotou RCR podl'a stupna "tier2", aby sa mohla odvodit’ kombinovana




hodnota RCR lokdlna + kombinovana. V tomto pripade budil vSetky hodnoty RCR pre vsetky
hodnotené prostredia zna¢ne pod cislom 1, ¢o znamena, Ze nehrozi riziko v ziadnom
posudzovanom pripade.
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